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Distribution av flytande brinslen pa Milarens och Stockholms inre
vattenvagar

Inledning
Fragan om Stockholmsregionens framtida bransleférsorjning har varit aktuell i manga ar.
Stockholms stad och Nacka kommun har dock fattat beslut om avveckling av depderna i Loudden
och Berg, samtidigt som Sodertélje hamn har erhallit tillstand for att kunna utdka sin verksamhet i
bréanslehamnen. Ett antal utredningar har gjorts (Transek och WSP mfl.) och samtidigt pagar dven
andra studier just nu som berér fragan. | och med att det nya regelverket for inlandssjoéfart ar infort
i Sverige finns det anledning att titta ndrmare pa vilken typ av transporter som kan vara aktuella fér
den har typen av fartyg.
Stockholms stad tog 2014 fram en rapport som beslés de samhéllekonomiska effekterna av att flytta
ett antal ton byggmaterial fran vag till inlandssjofart. Resultatet var positivt, men det var samtidigt
en del osdkerheter och antaganden kopplade till resultatet.

Ett uttalat mal med att studera mojligheterna att distribuera flytande bransle pa de inre
vattenvagarna har varit att pavisa ett mojligt alternativ till den 6kning av transportarbetet pa land,
som WSP visat pa i sin utredning om Stockholms framtida bransleférsérjning, vid en nedlaggning av
terminalerna i Loudden och Berg. Genom de offentliga medlen fér forskning och innovation inom
sjofartsomradet har vi nu haft mojlighet att fordjupa kunskapen om Inlandssjéfartens maojligheter,
risker och 6vrig paverkan.

Utredningsalternativ (UA)
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Projektets organisation
Projektet har letts av Sjofartsverket och i projektgruppen har féljande organisationer deltagit:
Avatar Logistics AB, Trafikverket (Nationell planering), Sodertéalje hamn AB och Stockholms stad
(Trafikkontoret). De tre delrapporterna har forfattats av Brave Logistics Oy, M4Traffic AB och Ragn-
Sells miljokonsult AB. De tre konsulterna valdes ut for sin dokumenterade erfarenhet av liknande
projekt, for sitt intresse for amnet och mojligheten till att sitta igang arbetet direkt. Projektets
totala budget var pa 650 000 sek, varav 500 000 sek kommer fran de offentliga medlen for forskning
och innovation inom sjofartsomradet. Resterande del ar in kind fran projektgruppen.

Kort om de deltagande organisationerna och varfor de valt att engagera sig i projektet med egen tid:

Trafikverket har, enligt férordningen (2010:185) med instruktion for Trafikverket, i uppdrag att med
utgdngspunkt i ett samhillsbyggnadsperspektiv skapa forutséittningar for ett samhiéllsekonomiskt
effektivt, internationellt konkurrenskraftigt och Idngsiktigt hdllbart transportsystem.

Avatar Logistics motiv till att delta i projektet Distribution pa Méilaren ér att bolaget dr helt
madlinriktat pa att utveckla logistiklésningar pd inre vattenvéigar. Inom dgargruppen till Avatar finns
stor kunskap om transporter av flytande brénslen med fartyg, denna kunskap utgér en viktig resurs i
projektets konceptutveckling. Avatar Logistics mdlsdttning ér att efter projektets slut arbeta med att
skapa en ny linjetrafik som distribuerar flytande bréinslen pG Mélaren och i Stockholmsomrddet.

Stockholms stad medverkar i projektet Distribution pa Mdlaren fér att aktivt arbeta for 6kad
framkomlighet och att minska méingden tung trafik med farligt gods pd regionens véigar. | den takt
staden véixer récker inte transportsystemet pa viig till for de transportbehov som finns. Okad sjéfart
pa de inre vattenvéigarna har stor potential att utvecklas och god kapacitet fér olika typer av
godstransporter, bl a farligt gods.

Arbetet med rapporten startade 2016-10-09 med att hela projektgruppen och konsulter hade ett
gemensamt start- och brainstormmote. Det stod tidigt klart att en tydlig utmaning var tiden. De tre
olika delrapporterna bygger delvis pa varandra och att det skulle finnas lite tid till att gora
korrigeringar senare. Mycket tid och kraft lades darfor pa att sitta grunden och att gora tydliga och
valavvagda avgransningar. Arbetet med logistikmodellen tog dock i ett forsta forsok ett bredare
grepp och tittade pa hela Mélarens bransledistribution, logistik for storskaligt byggande och
containerfrakt. Detta fick i ett senare skede skalas bort.

Ett flertal avstamningsmoten har hallits under projektets gang och efter det att delrapporterna
fardigstallts har projektgruppen enats om gemensamma slutsatser och rekommendationer utifran
resultaten som beskrivs i de tre delrapporterna. Vid ett valbesdkt seminarium pa Transportforum i
Linképing den 10/1 -16 presenterades resultatet fran den samhillsekonomiska bedémningen.
Rapporten har dven presenterats pa Finska vattenvagsféreningens vinterseminarium i Lappeenranta
den 17/1 -16.



Kortfattad bakgrund till projektet

o

| Stockholms Lan finns tre hamnar som hanterar flytande branslen, Berg i Nacka, Loudden i
Stockholm och Sodertalje. Loudden och Sédertélje branslehamnar ingar som delar av de
allmanna hamnarna Stockholms- och Sédertalje hamn, som ar helagda kommunala bolag. Bergs
oljehamn drivs av en privat aktér pa kommunal mark, med tomtratt. Louddens branslehamn ar
uppsagd till den 31 december 2019, sanering pagar redan pa vissa ytor. Bergs oljehamns kund
ar uppsagd fr.o.m. 31 dec 2018, men har pagar flera juridiska tvister om uppsdgningens
korrekthet, Nacka kommun som har sagt upp kunden har hittills vunnit tre av de fem
uppstartade processerna, de kvarvarande tva pagar. Detta kan komma att forsena stangningen.
| december 2014 implementerade Sverige EU:s tekniska regelverk for trafik pa inre vattenvagar
och pekade ut ett antal vattenomraden som inre vattenvagar. De maojligheter som nu ges for
trafik med nya typer av fartyg har varit en drivande bakgrundsfaktor for att studera om det ar
mojligt att skapa en sj6baserad logistiklosning pa Malaren. Detta nya regelverk medger
sjotransporter med enklare typer av fartyg, sk inlandsfartyg eller pramfartyg. Pa lite langre sikt
skapar detta forutsattningar for en konkurrenskraftig inlandssjofart.

Mdjliga fartygsvolymer, IVV-fartyg m-

Motorbensin, norr om Saltsjo-Malarsnittet 256 000 m3
Diesel, norr om Saltsjo-Malarsnittet 276 000 m?3
Fornyelsebart, norr om Saltsjo-Malarsnittet 133000 m3
Eldningsoljor, norr om Saltsjo-Malarsnittet 115 000 m3
Bromma flygplats 60 000 m3
Fartygsbunker 250 000 m?3
Vagfarjeleder 3000 m3
1093 000 m3

Rapportens avgransningar
Projektgruppen har valt att avgransa projektet till en studie som endast omfattar distribution av

flytande branslen pa 6stra Mélarens inre vattenvagar dar Sodertalje valts ut som utlastningshamn

med en antagen distributionsslinga in mot Stockholm och de nordéstra delarna av Malaren.

Valet av Sodertalje har flera orsaker. Det har redan genomforts flera studier gallande den framtida
distributionen av flytande branslen i Méalardalen efter att Loudden och Bergs oljedepaer stangts.

Den senaste ar fran WSP. | den har man utgatt fran att den storsta volymen kommer att forflyttas till
Soédertédlje pga att det ar det mest fordelaktiga alternativet ur ett transportarbetsperspektiv. Det
andra skalet dr Sédertiljes lage som bade Ostersjé- och inlandshamn.

Ovriga fragor som &r av betydelse for realiserbarheten av projektet, men inte har studerats i detta
projekt ar:

= Huruvida distribution av flytande drivmedel pa vattenvagar ar kommersiellt hallbart.
= Detaljer kring fartygets utformning eller teknik.



= Detaljer kring lastning och lossning.

= Projektet har avgransat fartygstypen till ett pramfartyg av tankertyp med en dwt om ca 4000
och utrustat med flera lasttankar.

=  Forutsattningar vid lossningskajer samt dartill anslutande infrastruktur har inte studerats.

= Projektet har inte pekat ut specifika geografiska mottagningspunkter utan endast tankbara
geografiska omraden som en berdkningsgrund vid den samhéllsekonomiska bedémningen.

= Tekniska krav for lastning och lossning i de tankta mottagningsomradena har inte studerats,
t. ex kajkonstruktion, ytbehov, skalskydd och andra sdakerhetsanordningar.

= Det geografiska omradet har avgransats till 6stra Malaren och till viss del Stockholms inre
skargard, i princip inom det utpekade IVV-omradet.

=  Projektet har inte studerat vilka tillstand som kravs av olika myndigheter vad avser
sjotransporter och omlastningar av farligt gods.

Sammanfattning av de tre delrapporterna

Logistikmodell
Arligen transporteras ca 3,5 Mton brénsleprodukter med lastbilar i Stockholms- och Mélarregionen.
Ar 2019-2020 kommer lagringskapaciteten for flytande brénslen i Loudden (Vartahamnen) och i
Berg (Nacka kommun) att stdngas. Samtidigt kommer Sodertélje Hamn att 6ka lagringskapaciteten
for bransleprodukter till 2,2 Mton. Om bransletransporterna utgar fran Sédertélje Hamn och kors
med lastbilar till Stockholmsregionen finns en risk att trafikarbetet 6kar. Mot denna bakgrund ar det
motiverat att séka en ny logistisk 16sning.

Logistiksystemet
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Den strategiska grunden till hela studien ar att minska CO2-utslappen, minska transportkostnaden,
minska risker for allvarliga olyckor pa vag samt avlasta landinfrastrukturen i allmanhet och fran
mangden transporter av farligt gods i synnerhet.

Denna analys i ett tidigt skede kartlagger om det finns realistiska mojligheter att utnyttja
sjotransporter pa inre vattenvagar (IVV) som en ny logistisk |6sning. Tidshorisonten for den nya
logistiklosningen ar ar 2020.



Resultaten visar att alla intervjuade organisationer stodjer projektets grundtanke, trots att det finns
nagra tekniska fragor 6ppna for hantering av flytande branslen. Intervjuade personer och
organisationer finns redovisade i rapporten.

Tva drivmedelsbolag samt Bromma flygfalt (Swedavia) har deklarerat intresse att delta i fortsatt
diskussion om bréansledistribution pa Malaren. De intervjuade bolagen ser konkreta miljoaspekter
vilka kan beframja deras egen miljostrategi.

Samhallsekonomisk bedémning
Sammanfattningsvis kan konstateras att analysen indikerar samhéllsekonomisk Idnsamhet av att
ersitta delar av vagtransporterna med IVV-transporter. Arligen bedéms ca 41 — 46 miljoner kronor
sparas genom sadnkta transport-, vagslitage och olyckskostnader.

Aven mingden utsldapp minskar tydligt genom att ersitta delar av vigtransporterna med IVV-fartyg.
Exempelvis sparas arligen ca 2,5 — 2,8 miljoner kg koldioxid.

Ocksa de icke-prissatta effekterna bedoms sammantaget vara positiva. Sarskilt géller detta
trangselnyttor som uppstar for évriga trafikanter om tankbilar flyttas fran hart trafikerade vagar.
Huruvida dessa nyttor uppstar eller inte dr dock beroende av nar pa dygnet tankbilstransporerna
utfors. Trafikerar tankbilarna hart trafikerade vagar (t.ex. E4/E20) under rusningstrafik, och dessa
tankbilar sedan ersétts av IVV-fartyg, kommer trangseln pa vdgen att minska, med trangselnyttor for
ovriga trafikanter pa viagen som foljd.

Sker istallet tankbilstrafiken under lagtrafiktid (som pa natten t.ex.) forekommer ingen tréngsel, och
inga trangselnyttor uppstar da. Beddomningen ar att dessa trangselnyttor uppgar till mellan 0 och ca
20 miljoner kronor, dar den hogre nivan motsvarar om samtliga tankbilar kdr under rusningstrafik
(och sedan ersétts av IVV-fartyg) och vice versa. Sannolikt ligger det verkliga vardet nagonstans
daremellan. Den maximala nivan motsvarar ca 50 % av de prissatta effekterna, framst minskade
transportkostnader och reducerade utsldpp. Pa grund av osdkerheten om nér tankbilarna verkligen
trafikerar vagarna har darfér denna effekt hanterats som en icke-prissatt effekt.

Miljoriskbedémning
Planerad trafiklésning med Inlandsfartyg gar genom kansliga naturomraden i Méalaren som dven
tjdnar som dricksvattentakt till fler an 2 miljoner méanniskor. Det stéller hoga krav pa utformning av
saval fartygens konstruktion och drift som pa trafiklosningen i sig.

Exempel pa riskhandelser som kan fororsaka ett utslapp av last eller brénsle fran ett fartyg i
allmanhet ar; grundstotning, kollision, brand, handhavandefel eller maskinellt haveri i samband med
tankning och bunkring. Hur stor sannolikheten ar for sddana olyckor pa ett IWW-fartyg enligt
foreslagen trafiklosning behdver utredas narmare.



Det fortsatta arbetet bor fokusera pa att ytterligare identifiera och vardera riskhdandelser som kan
intraffa pa ett IWW-fartyg som underlag till en atgardsplan omfattande bade forebyggande och
nodlagesatgarder.

| och med att riskidentifieringen har pabdrjats tidigt i planeringen av den nya trafiklésningen finns
goda forutsattningar fér en miljosaker drift av framtidens transporter av flytande branslen pa
Malaren.

Slutsatser
Logistikmodellen for transport av flytande branslen pa sjovagarna till ett antal storre konsumenter
samt bunkring av tankbilar, totalt omfattande c:a 1 miljon m3, visar en solid samhéllsekonomisk
I6nsamhet. Raknat pa en kalkylperiod om 40 ar uppgar det majliga investeringsutrymmet till dver en
miljard SEK. Den beskrivna modellen visar dven att det ar logistiskt mojligt att genomféra. Systemet
kan klara det bedomda behovet om c:a 1 miljon m3/ar.

Rent fartygstekniskt (utéver isformaga, vilket utreds vidare i annat pagaendeprojekt) ar projektet
mojligt att genomfora. Principfartyget motsvaras av ett storre bunkerfartyg i tankutformning,
storlek och lastnings- och lossningsutrustning.

Att miljoriskerna hanteras korrekt ar en grundforutsattning for att transporterna ska kunna flyttas
over fran vag till vatten, varfor dven riskhandelser och hantering av dessa maste inga i vidare arbete.

Rekommendationer for vidare arbete och for att realisera konceptet:

o Hitta lampliga omlastningspunkter (kajer, hamnar) med tanke pa landforutsattningar,
expolatering, narhet till andra verksamheter och hela transportkedjan.

o Tillstand och regelverk. Konceptet bygger till stor del pa nya férutsattningar och suddar till
viss del ut den tidigare skarpa skillnaden mellan sjo- och landtransport.

o ldag saknas viktiga delar av regelverket gallande inlandsjofart. Fragor som fortfarande ar
oklara eller behover forbattras ar statliga/ovriga avgifter, cabotage och bemanning. Vi ser
dven ett fortsatt behov av att utveckla flera regelverk som paverkar transport av flytande
branslen, bade gallande inlandsjéfart och pa land.

o For att ga vidare med ett mer konkret projekt behdvs det ett starkt engagemang fran bade
privata och offentliga aktorer, t. ex Transportstyrelsen, Lansstyrelsen, kommunerna i
Méilardalen, drivmedelsbranschens aktdrer och organisationer, transportdrer/rederier,
hamnar och skeppsbyggare. Arbetet hor aven hemma pa regionalpolitisk niva och borde
inkluderas i arbete med t ex RUFS.

o Ett forsta steg skulle vara att genomfora en strukturerad intressentanalys.
Samhallsekonomiska effekter — bryta ner de samhallsekonomiska effekterna for att i mer
detalj belysa for- resp. nackdelar for olika intressentgrupper.

o Fartygsutveckling - beroende pa om fartyget ska lastas med fardigblandade produkter eller
innehalla dven tankar for additiv inkl metod/system fér blandning kanske utveckling kravs.

o Férutsattningar, krav och regelverk fér omlastning fran Inlandsfartyg till tankbil. Aven
paverkan pa tankbilars utrustning, storlek etc.



o Forutsattningar, krav och regelverk for landinfrastruktur och ev. kompletterande
landinfrastruktur som inte kraver tankbil — pipeline. En éversyn av landinfrastruktur bor goras
i kombination med behov fér andra eventuella godsslag pa vatten.

o Paverkan pa landinfrastrukturen inkl vagnatet for farligt gods.

o Var bedomning &r att forevarande rapport kan fungera som ett forsta underlag for ett skarpt
demonstrationsprojekt. Projektgruppen kommer gemensamt och tillammans med andra
relevanta aktorer arbeta vidare med forhoppningen, att distribution av flytande branslen med
inlandsjofart blir ett naturligt val for transportképare i framtiden!
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1. Forstudiens bakgrund

Arligen transporteras med lastbilar ca 3,5 Mton bransleprodukter i Stockholm och i Malaren regionen.
Ar 2019 - 2020 lagringskapaciteten i Loudden (Vartahamnen) i Berg (Nacka Kommun) kommer att
stdngas. Samtidigt kommer Soédertdlje Hamn att 6ka lagringskapaciteten for bransleprodukter till 2,2
Mton. Om brénsletransporterna utgar fran Sodertilje till Stockholmsregionen, da finns det risk,
kommer transporterna av bransleprodukter att oka pa landsvdagar. Mot denna bakgrund ar det
motiverat att soka en ny logistisk 16sning.

Den strategiska anledningen till hela studien ar att minska CO2 utsldppen, minska transportkostnaden,
minska risker for allvarliga olyckor samt avlasta landinfrastrukturen.

Denna analys i ett tidigt skede kartlagger om det finns realistiska maojligheter att utnyttja sjétransporter
pa inre vattenvagar (IVV) som en ny logistisk |6sning. Tidsaxeln for den nya logistiklosningen ar ar 2020.

Sjofartsverket, Fonden for Maritima Innovationer, har beviljat ett anslag for att beskriva en
logistiklésning som &r baserad pa inre vattenvéagar.

Deltagarna i projektet ar: Sjofartsverket, projektledning; Trafikverket; Stockholms Stad; Sodertilje
Hamn AB och Avatar Logistics AB.

Forstudien bestar av tre komponenter: Logistikmodell dar Brave Logistik fungerar som konsult, Socio —
ekonomiska, analyser dar M4 Traffic fungerar som konsult samt Riskanalyser dar RagnSells Miljokonsult
ar ansvarig.

Studiens resultat vantas vara:

e Beskriva inlandsjofartens framtida mojligheter pa Malaren

e Visa pa ett nyutvecklat logistiksystem for distribution av flytande bransle pa Malaren
e Beskriva inlandsjofartens socioekonomiska fordelar i forhallande till vagtransporter
e Beskriva miljokonsekvenserna for inland sjofart

e Resultatet presenteras pa Transportforum i Linkoping den 12 januari



2. Strategiska konklusioner

Alla intervjuade organisationer vill beframja projektets ideologi, trots det att det finns nagra tekniska fragor
Oppna for hantering av flytande branslen. Dessa fragor utreds med den hollandska samarbetspartnern,
tankerrederiet VT Group Ltd.

Tva oljebolag samt Bromma flygfalt, Swedavia har deklarerat deras intresse att delta i fortsatt diskussion on
bransledistribution pad Malaren. De intervjuade bolagen ser konkreta miljoaspekter vilka kan beframja deras
egen miljostrategi.

Distribution pa Malaren projektet dr en del av sjofartsutvecklingen inom Stockholmsregionen. En
helhetssyn pa sjofartens framtida roll Stockholm borde klargoéras. Bade Trafikverket och Sjofartsverket,
inklusive andra offentliga och privata aktorer, borde beframja definieringen av sjofartens roll i Stockholm.

Stockholms Hamnar och Stockholms Stad spelar en nyckelroll i forstudien. Stangning av Louddens
bransleterminal leder automatiskt till nya mojligheter inom branslelogistiken. Soédertdlje Hamn har
deklarerat sitt intresse att ta 6ver brdnslevolymerna bade fran Loudden och Bergs i Nacka. Stockholms
Hamn samt Sodertdlje Hamn kan tillsammans bilda ett strategiskt samarbete foér att utveckla
bransledistribution och distribution av andra produkter pa Malaren. Fartygsbunkring kan dven aga rum i
Norvik hamn och darfor borde dven Norvik hamn tas med i den strategiska diskussionen.

Den foreslagna trafikslingan for distribution av flytande bransleprodukter (flygbrédnsle, bensin, diesel och
framtidens fornyelsebara brédnslen) som sker med moderna tankpramar ar tekniskt och operativt helt
mojligt baserad pa erfarenhet fran trafik pa inre vattenvagar i Holland. | samma inlandsfartyg kan man
transportera flygbransle till Bromma, bensin- och dieselprodukter till strategiska distributionspunkter.
Tankning av distributionsbilar direkt fran inlandsfartyget ar dven tekniskt mojligt. Bunkring av fartyg i
Stockholm kan dven inga i den planerade trafikslingan.

For att fa ett effektivt inlandsfartygssystem med olika trafikslingor pa Malaren och i Stockholm, behdvs det
en stark politisk lobbying mot flertalet aktorer.



3. Forstudiens forankring till den socio- ekonomiska analysen och till
riskanalysen

Denna rapport beskriver det planerade trafikkonceptet. Samtidigt beskrivs de socio- ekonomiska
konsekvenserna och en riskanalys gors for det planerade trafikkonceptet.

Noll-alternativet for trafikkonceptet ar: Bransletransporterna kérs med tankbilar fran Sodertélje till
Stockholmsregionen. Tva produktgrupper ar inte medrdknade till noll-alternativet: flygbransle till Bromma
samt fartygsbunker till fartygen i Stockholmsomradet.

Alternativet ar att branslevolymerna transporteras med inlandsfartyg till olika hamnar i
Stockholmsregionen, den s.k. Stockholmsslingan.



4. Malaren omrade hamnstatistik, icke enhetsgods i tusen ton per
hamn, 2014

Forstudien fokuserar pa brénsletransporter i Stockholms samt Maélaren regionen. De hamnar som &r
involverade i bransletransporter idag ar: Gavle, Malarhamnar Vasteras, Norrkoping, Berg i Stockholm samt
Sodertalje. Gavle hamn har de storsta branslevolymerna vilka bestar av bl.a. flygbransle till Arlanda
flygplats. De 6vriga hamnarna lagrar och distribuerar bransleprodukter lokalt.

Totalt Mineral- Ovrig Skogs- Jirn och stal- Ovrig
oljeprodukter | flytande bulk produkter produkter torrbulk
3,4 1,3 0,4 1,0 0,6 0,05

Gavle , , ] 0,008
Malarhamnar 2,4 0,009 0,1 13 0,3
Norrképing 3,0 0,9 0,3 0,5 0,05 1,1 0,03

Stockholm 1,5 0,01 0.1 - 0.8 0,1
sadertilje 0,9 0,05 03 - 0.1 0.1

Bild1: Icke enhetsgods i tusen ton per hamn, 2014, Sveriges Hamnar

Enligt statistiken, i Loudden, Stockholm hanteras ca 0,4 miljoner ton bradnsleprodukter. | Bergs (Nacka
kommun), hanteras det ca 1 miljon ton brédnsleprodukter.

Nar Louddens terminal stings, flyttar dd storre delen av bransleprodukter (ca 0,4 miljoner ton) till
terminalen i Sédertélje och efter att terminalen i Bergs stangs, flyttas dven darifran storre delen (max. 1
miljoner ton) till Sédertalje.

Sammanfattningsvis finns det ca 1,5 miljoner ton av bransleprodukter som kan flyttas till Sodertélje.
Samtidigt kan det ske en marknadsbaserad 6kning av hanteringen brédnsleprodukter i Sodertilje.
Tillvaxtpotentialen for Sédertélje Hamn &r ca 2 miljoner ton.

5. Distribution av flytande bransle via Stockholm, 2015

Kartan nedan visar hur dagens bransledistribution fungerar i Stockholm och i Malarregionen. Totalt
transporteras det ca 2,5 miljoner ton med tankbilar fran fyra olika terminaler (Loudden, Berg, Sodertélje
och Viasteras).

i ]

Present fuel distribution via pqti of Stockholm
¢ 2

.
Portof
Vasteras

Bild2: Brénsledistribution i Stockholm och i Mdlardalen 2015



6. Distribution av flytande bransle via Sodertalje, 2020

Bilden nedan visar hur bransledistributionen kunde fungera ar 2020. Bilden illustrerar hur distributionen
borjar fran Sédertélje. Ca 1 miljoner ton skulle distribueras till Stockholmsregionen. Har bor det noteras att
distributionen inte ska ske med tankbilar. Distributionen till Stockholm skulle ske med inlandsfartyg till
valda omlastningsstéllen, dar tankbilarna tankas fran pramen. Den lokala distributionen i Stockholm skulle
goras med mindre tankbilar med kortare korstrackor.
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Bild3: Brdnsledistribution i Stockholm och i Mdlardalen 2020

7. Tillvaxtpotential for framtida sjotransporter pa Malaren

Transportvolymerna ar 2015 visar att det transporteras ca 1 miljoner ton flytande bransle pa Malaren.

Prognosen for ar 2020 visar att flytande branslevolymerna kan stiga till ca 2,5 miljoner ton. Denna 6kning ar
baserad pa ett antagande att Loudden samt Bergs volymer flyttar till S6dertélje. Flygbransle till Bromma
utgor en potential pa ca 100 000 tons.

Leveranser av fartygsbunkern antas vara ca 250 000 ton pa arsbasis. Prognosen baserar sig pa att bunker
levereras ca 5 000 ton per vecka med en pram pa ca 2 500 tons kapacitet. Leveransen skulle ske tva ganger i
veckan.

Den potentiella 6kningen for framtida sjotransporter pa Malaren ar 2020 &r ca 2 miljoner ton.

2015

Flytande bransle Ca 1 miljon tons Ca 2,5 miljoner tons Sodertélje ca 1,6 mtons
Vésteras ca 0,9 mtons

Bromma flygbransle - 100 000 tons Obekraftad potential

Fartygsbunkring - 250 000 tons 5000 ton /vecka, en pram med 2500
kapacitet, tva resor per vecka

Totalt Ca 1 miljon tons Ca 2,9 miljoner ton Potentiell 6kning ca 2 miljoner ton

Bild4: Transportprognos fér ar 2020



8. Transporterade volymer 2020, estimering

Den totala potentialen av bransle transporter pa Malaren ar ca 2 miljoner ton. Estimering for ar 2020 ar
baserad pa en total volym pa 1,3 miljoner ton. Det ar osannolikt att IVV transporterna kan fa en
marknadsandel pa 100 %.

| Stockholmsslingan ingar foljande rutt: Sodertélje — Bromma — "Ulvsunda” — “Ropsten”- fartygsbunkring —
Sodertilje

Den arliga volymen for Stockholmsslingan &r 750 000 ton. Volymindikationer mellan bensin och diesel ar
baserade pa dagens leveransstruktur fran Loudden och Berg, dvs. bada terminaler levererar ca 50% diesel
och 50% bensin.

Det ar helt uppenbart att stora delar av bensin, diesel och flygbrdnsle kommer att ersadttas av nya
fornyelsebara branslen. Detta kommer att ske fére ar 2020.

Arsvolymen ar dven kalkylerad for varje manad, vecka och dag. Dessa estimeringar ar i grunden for
kalkylerna for framtida trafikmonster.

Volym
2020
tons per manad | per vecka per dag

Stockholmsslingan
Bromma flygbransle | 100 000 8333 1923 274
Bensin 250 000 20 833 4 808 685
Diesel 250 000 20833 4 808 685
Fartygsbunker 150 000 12 500 2 885 411
Slingan totalt 750 000 62 500 14423 2055

Bild5: Stockholmsslingan, planerade volymer per produkt, 2020

Har bor podngteras att rapporten kommer att beskriva enbart Stockholmsslingan i detalj.

9. Bakgrund och trafikmodellen till framtida trafikslingor ar 2020

Sodertélje ar huvudhamnen fér framtida bransledistribution pa Malaren. Sodertélje skulle vara en bransle-
logistisk HUB med foljande funktioner:

Flytande brénsle (bensin, diesel och férnyelsebara branslen) samt Brommas flygbransle skulle komma med
storre fartyg till Sodertdlje hamn. Mellanlagringen skulle ske i cisterner i Sodertdlje. Distribution till
Malaromradet och Bromma skulle ske med inlandsfartyg av tankertyp med lastkapacitet for 4 - 5 olika
produkttyper. Bensin och diesel och férnyelsebart skulle lossas direkt till distributionsbilar i Stockholm.

Fartygsbunkern skulle fungera pa ett likadant satt, dvs. volymerna kommer med storre fartyg till S6dertilje,
varifran distribution sker med samma inlandsfartyg som ovan till fartygen i Stockholm.



10. Distribution pa Malaren, trafikidé

Sodertalje hamn ar den centrala branslelogistiska HUBen fér Malardistributionen. Trafikslingorna med
inlandsfartygen startar fran Sodertilje. Olika sorters bransleprodukter kombineras i en trafikslinga
”Stockholmsslingan” | samma fartyg transporteras flygbransle till Bromma flygplats. Flygbranslet lossas vid
en kajanlaggning nara till Bromma flygplats. Samtidigt lossar fartyget flytande brénsle direkt till tankbilar
som skoter distributionen till bensinstationen eller till industrikunder. Fartyget anléper dven en annan
kajanlaggning dar man lastar over till tankbilar. Tankfartyget fortsatter vidare till Stockholms hamnar dar
fartygsbunker levereras till farjor och lastfartyg.

Bromma Sodertalje Flytande
flygbrénsle HUB brénslen

Fartygs-
bunkring

Bild6: Schematisk bild pG Mdlaren distribution

11. Stockholmsslingan, flytande branslen, Bromma flygbransle samt
fartygsbunkring

Den planerade Stockholmsslingan med trafikrutter, produkter samt fartygstyper ar sammanstalla i tabellen
nedan.

Trafik- :
PESEEIEIER Fartvgswp
Stockholms Sodfrtahe N Eromma— UFvsynda Bensin x 2, diesel x 2, flygbransle, Pram/fartygmed 5 - 6 olika
slingan R C—— fartygsbunker rodukter
a Sadertilje a a

Bild7: Sammanstdllning av Stockholmsslingan

Stockholmsslingans planerade trafikrutt ar beskriven pa kartan nedan.
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Bild 8: Stockholmsslingans trafikrutt pd kartan

Stockholmsslingan beskrivs i tva olika versioner: En sommarslinga, dar sjomackarna ar med i distributionen
och en vinterslinga, dar sjomackarna inte ar med i distributionen.

Stockholmsslingan kommer att kéra genom Hammarbyslussen, som har féljande matt: langd 115 m, bredd
17,4 m och fri hoéjd 12,8 m.

| forstudien ar kapaciteten berdknad for ett tankfartyg. Transportkapaciteten kan 6kas med ett annat storre
inlandsfartyg. Trafikkonceptet ar planerat sa att inblandning av additiven (tillsatsmedlen) sker ombord pa
fartyget samtidigt som lastningen av tankbilar sker. Detta forfarande tillimpas &dven i nuvarande
hamnterminaler, dvs additiven blandas i samma stund nar tankbilarna fylls.

12.1 Stockholmsslingan, sommartrafik

Stockholmsslingan opereras med ett inlandsfartyg pa ca 4 000 tons lastkapacitet. Tankfartyget har 5-6 olika
lastrum for flygbransle, olika sorters bensin- och dieselprodukter samt for férnybara branslen. Tankfartyget
lastas i Sodertélje och darefter kor fartyget till Ulvsunda dér flygbranslet lossas via en pipeline/rorsystem till
cisternerna i Bromma. Fartyget fyller dven tankbilar i Ulvsunda med bensin- och dieselprodukter. Fran
Ulvsunda fortsatter fartyget till en annan kajanldggning, Ropsten, dar lastning av tankbilar sker. Fran
Ropsten fortsatter resan till valda sjomackar i Stockholmsregionen. Efter lossning vid sjomackarna
fortsatter fartyget till Stockholms olika hamndelar dar fartygsbunkring utférs. Under rundresan kan dven
andra kunder, i sjénara lagen, betjdnas, t. ex vagfarjor. Efter fartygsbunkringen fortsatter fartyget tillbaka
till Sodertalje for en ny lastning och féljande resa.

11



Samma kajplats

. Bensin, Bensin, Bensin,
[ Srfdzl:(l,::r ] [ Flygbrinsle ] diesel, diesel, diesel, Fbaur[t]\{(gesr—
P fornyelsebart fornyelsebart fornyelsebart
o . Hamn1
" L Nara till ] S-
Sodertdlje g Bromma Esad Stockholms [El’ Sjomackar =2 rtvg
Bromma i bunkring

Pramens
tankar

Pramenstank 1  Bensin kvalitet 1 (95) 1203

Pramens tank 2  Bensin kvalitet 2 (98) 1203
Pramens tank 3  Diesel kvalitet 1 1202
Pramens tank4 HVO 1202
Pramens tank 5  Flygbransle till Bromma 1223
Pramens tank 6  Fartygsbunker ?

Bild9: Operativ beskrivning av Stockholmsslingan, sommartrafik
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12.2 Stockholmsslingan, sommartrafik, ledtider

Ledtidskalkylerna i dessa trafikslingor ar indikativa. Inom trafikslingan kan det bli tidsmassiga forskjutningar.

Lastningen av pramen i Sodertélje hamn berdknas ta ca 4 timmar. Darefter tar seglingen till Bromma ca 4
timmar. Ledtidskalkylen &r baserad pa en medelhastighet pa 6 - 8 knop. Lossningstiden, inklusive fortojning,
beraknas vara 3 timmar for flygbransle och 4 timmar for tankbilar. Pramen kan dven tanka de farjor som
trafikerar Stockholms skargard. Seglingstiden till féljande hamn beraknas vara ca 2 timmar och
lossningstiden berdknas vara 4 timmar. Seglingen till sjomackarna &r ca tva timmar och lossningstiden till
sjoémackar ar ca 4 timmar. Seglingen till fartygsbunkring ar ca tva timmar och en bunkring berdknas ta ca tre
timmar. Navigeringen tillbaka till S6dertélje via Hammarby slussar ar ca 5 timmar.

En rundresa for Stockholmsslingan tar ca 40 timmar, dvs. 1,7 dagar.

Ledtidskalkylen &r baserad pa ett antagande att operationen fungerar 24 timmar, dvs. att det inte finns
nagra arbetstidsmassiga restriktioner som paverkar trafiken. Detta krdver dock en noggrannare i analys i
fortsatt utvecklingsarbete.

Ledtiderna for sommartrafiken ar ssmmanstallda i bilden nedan.

q ' Bensin, Bensin, Bensin,
5’6d°'|'(ka Flygbrinsle diesel, diesel, :‘“‘;{gs’
(ot ik fornyelsebsart fornyelsebart fornyelsebart QDL
SR T
Sodertilie E=d Bromma o — M Stockholms [ >
Bromma farjor bunkring

Lossning Lossning Lossning
Lastning Lossning direkt till till direkt till Bunkring
tankbilar sjémackar tankbilar
Rundresa 40 timmar = 1,7 dagar

Bild10: Stockholmsslingan, sommartrafik, ledtider
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12.3 Stockholmsslingan, vintertrafik

Stockholmsslingan pa vintern avviker fran sommarslingan sa att sjomackarna faller bort fran trafiken.
Under en hard vinter kommer pramens fart att ga ner till 4 - 5 knop och bortfallet av sjomackar maojliggér
da att tidtabellen kan hallas.

Samma kajplats

5-6 olika . Bensin, Bensin, Fartygs-
Sodertalje [ Bromma L s Stockholms B | !
Bromma Taror bunkring

I R

Pramens tank 1 Bensin kvalitet 1 (95) 1203
Pramens tank 2 Bensin kvalitet 2 (98) 1203
Pramens tank 3 Diesel kvalitet 1 1202
Pramens tank 4 HVO 1202
Pramens tank 5 Flygbransle till Bromma 1223
Pramens tank 6 Fartygsbunker ?

Bild11: Operativ beskrivning av Stockholmsslingan, vintertrafik

12.4 Stockholmsslingan vintertrafik, ledtider

Rundresan for Stockholmsslingan pa vintern kommer att ta 32 timmar. Det bér noteras att under en hard
isvinter kan det bli foérseningar i trafiken. Om slingan koérs dagligen kan farleden var trafikerbar varje dag
utan isbrytarassistans, men om slingan kors var tredje dag finns det en uppenbar risk att isbrytarassistans
beho6vs nar pramen ar i trafik.
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Samma kajplats

Bonsi

5-6 olika . gnmn, Bensin,

rodukter Flygbransle diesel, diesel
P fornyelsebart

Fartygs-
bunker

- A Hamn 1
- o Nara till .
LGLER T — Bromma e Stockholms
Bromma firjor

Fartygs-
#

Lossning Lossning
direkt till direkt till
tankbilar tankbilar

Bunkring

n

Rundresa 32 timmar = 1,3 dagar

Bild12: Stockholmsslingan, vinter trafik, ledtider

Beskrivningen av Vasterasslingan (flytande branslen enligt samma princip som ”Stockholmsslingan),
byggmaterialslingan och containerslingan ar mojliga, men hanteras inte i den har studien. De tre féljande
trafikkonceptbeskrivningar visar vilka andra mojligheter det finns inom IVV utvecklingen pa Malaren.
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15.Distribution pa Malaren och vintern

Vintern bor tas i beaktande vid planering av de olika trafikslingorna. Iskartan nedan ar fran25. februari
2011. Vintern 2011 var en strang isvinter, da var Malaren tackt med 30 — 40 cm is. Under vintern 2014 och
vintern 2015 Malaren var ndstan helt och hallet isfri.

De tankta pramarna maste ha isklass for att klara en kall vinter. Fartygets isklass och andra dit hérande
sarkrav kommer att utredas vid ett senare skede. Vid en riktig kall vinter behovs det ocksa en isbrytare som
kan assistera trafiken. Bilden nedan visar istjockleken i cm.

Bild13: Isldget pG Mdlaren, 25. februari 2011
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16.Intervjuer

| tabellen nedan finns det lista pd organisationer och personer som har intervjuats i férstudien. Vid
skrivandet av denna rapport finns det &nnu nagra organisationer som inte har intervjuats.

Handelskammaren, Marknads- och varuflodes- Thord Andersson
Vasterds kunnande

Handelskammaren, Anna Wersdll
Stockholm

Malarhamnar AB Carola Alzen
Sodertdlje Hamn Erik Froste

St 1 Sodertalje Hans Matensson
Stockholms Hamn Johan Castwall
Trafikverket Farligt gods

Neste Qil Leverantdr av oljeprodukter ~ Panu Routsalo

Johan Perander

VT Group Tekniskt kunnande om
oljetransporter

Swedavia Bromma flygfalt Therese Forsstrom

Bild14: Lista 6ver organisationer som har intervjuats

18. Bensinstationer i Stockholm

Bensinstationerna i Stockholm &r markerade pa kartan nedan.

{ U
: l‘l.. - --
[ --.. s
o ..-I

Bild15: Bensinstationer i Stockholms kommun
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19.Privata sjobensinmackar i Stockholm

De privata sjobensinmackarna i Stockholmsregionen ar markta pa kartan nedan.

Bild16: De privata sjobensinmackarna i Stockholmsregionen
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20.Exempel pa inlandsfartyg

Inlandsfartyg pa ca 3500 tons lastkapacitet med 6 lastrum for olika produkter

Bild 17: Inlandsfartyg med 3500 tons lastkapacitet (m/v Vaals)

Bunkerfartyg pa ca 13 500 tons lastkapacitet

Bild18: Bunkerfartyg med ca 13 500 tons lastkapacitet (m/v Vorstenborsch)
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PM Samhallsekonomisk analys av
bransledistribution med IVV-fartyg

Inledning

Detta PM syftar till att beskriva och redovisa de samhéallsekonomiska effekter som uppkommer nar
bransletransporterna inom Stockholms lan, istallet for att kéras med tankbilar hela vagen fran
Sddertélje, del av strackan nyttjar fartyg avsedda for inre vattenvagar (1VV-fartyg).

Bakgrunden till analysen och uppdraget ar planerna att stdnga nuvarande bransledepaer i Berg
(Nacka) och Loudden (Stockholm) for att pa dessa platser anlagga bostader istallet. Det ar i skrivande
stund oklart exakt nar en stangning kommer ske. For kalkylen har dock denna tidpunkt antagits vara ar
2020, varfér samtliga volymer, transporter etc. avser detta ar satillvida ingenting annat anges.

Det ar idag (2015) till Berg och Loudden som den absoluta huvuddelen av branslet till Stockholms lan
ankommer med fartyg sdder- och 6sterifran (fran Tyskland, Finland etc.). Fran dessa tva
depéer/hamnar transporteras sedan branslet till de olika slutkunderna via tankbilar.

Da bransletransporterna framéver fortsatt forutsatts ankomma Sverige med fartyg finns ett par
alternativa hamnar att vélja mellan avseende forsdrjningen av Stockholmsregionen. Dessa hamnar ér;

e Sodertélje
e Gavle

e Norrkoping
e Vasteras

| samtliga fall blir en betydande konsekvens av en flytt av ankomsthamn att vagtransportarbetet tkar
markant. Detta visas i WSPs rapport "Stockholmsregionens framtida oljeforsorjning™, vilken ligger till
grund for delar av denna samhéllsekonomiska analys. Sarskilt ar det foreliggande analys
jamforelsealternativ som baseras pd WSPs rapports scenario C3X, se mer detaljer under avsnittet
*Jamforelsealternativ’ nedan. | figuren nedan visas schematiskt transportldsningen i detta alternativ.
Svarta streck markerar vagtransporter och blaa sjotransporter.

Soderorts-
kommuner

— Sodertilje /

—)
Norrorts-
kommuner

Figur 1: Logistikupplagg scenario C3X tillika jamforelsealternativ. Bla pilar symboliserar sjétransporter, svarta
pilar lastbilstransporter.

Utg&ende frdn WSPs rapport har en alternativ transportmdjlighet for delar av vagtransporterna
identifierats, namligen med IVV-fartyg. Tanken &r att IVV-fartygen framst ska ersétta vagtransporterna
fran Sodertalje till ett antal olika omlastningspunkter dar tankbilar méter upp. Tankbilarna skoter sedan
den sista delen av leveransen fran omlastningspunkten till slutkonsumenten, se figur nedan. Genom

L Stockholmsregionens framtida oljeforsorining, 2013-05-08, Slutrapport 2014-02-14, WSP
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detta forfarande behdver inte tankbilarna trafikera E4/E20, vilken (&tminstone i rusningstrafik) ar hart
belastad.

Soderorts-
kommuner
Sodertdlje
—) % P 5
Omlastnings — Norrorts

punkt kommuner

Figur 2: Logistikupplagg utredningsalternativ. BI& pilar symboliserar sjotransporter, svarta pilar
lastbilstransporter.

Férutom ersattandet av vagtransporter ar aven sjétransport intressant ur aspekten att det finns relativt
manga bransledestinationer i anslutning till vatten runtom i Stockholms lan, namligen vagfarjeleder,
skargardstrafik samt sjdbmackar. Atminstone det sistndmnda, men &ven skargardstrafiken, 6kar
volymerna kraftigt under sommarhalvaret.

Vidare transporteras aven betydande branslevolymer till Bromma flygplats som bade ar en betydande
slutdestination samt ligger relativt nara allméan farled och befintlig kajanlaggning. Idag sker
transporterna till Bromma med tankbilar fran Berg, vilket framdver kommer andras till S6dertalje nar
Berg stanger. Bransletransporterna till Arlanda sker idag med tag fran Gavle och vantas fortsiatta ske
sa aven framover. Dessa volymer paverkas séledes inte av en nedlaggning av Berg och Loudden och
har déarfor inte beaktats i denna analys.

Syftet med denna analys ar att évergripande analysera potentialen och den samhéallsekonomiska
Ionsamheten i att ersatta delar av landtransporterna med en sjotransport.

Analysen redovisar inte i detalj olika omlastningspunkter, utan baseras pa fiktiva sddana, vilka tjanar
som berakningsunderlag.

Analysen utgar fran de totala branslevolymer som transporteras arligen i Stockholm. Dessa kan delas
in i nedanstaende kategorier:

e Bensin, i huvudsak till bensinstationer
e Diesel, i huvudsak till bensinstationer
e Fornyelsebara branslen
¢ Eldningsoljor
o Flygbransle till Bromma flygplats
e Fartygsbunker till
o Skargardstrafiken
o  (sjdbmackar)
o Farjor och godsfartyg (t.ex. Viking Line)
o Vagdfarjor (t.ex. Ekert — Slagsta)

Efter att dessa volymer identifierats, analyserades var slutanvandarna for respektive kategori finns
lokaliserade inom lanet for att genom detta forstka identifiera potential for att nyttja IVV-fartygen for
del av transporten. Exempelvis &r det inte troligt att bransletransporterna till en bensinmack i Huddinge
till del ersatts med sjétransport, da denna bensinmack ligger pa ett relativt kort avstand till Sodertélje.
For exempelvis Shell-macken vid Ropsten ar det daremot mer troligt att del, eller t.o.m. hela resan,
skulle kunna utféras av IVV-fartyg d& denna slutanvandare ligger nara vatten samt langre ifran
Sddertélje.
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Efter att potentialen avseende slutanvandare faststallts, har kalkylen kunnat upprattas och de olika
kostnadsposterna identifierats och kvantifierats.

Grunduppgifter

I nedanstaende kapitel presenteras grunduppgifter kring vilken fartygsstorlek som antagits vara
lamplig, vilka branslevolymer som ar aktuella for prognosaret 2020, hur Stockholms geografiska
forutsattningar paverkar kalkylen etc.

Stockholm har en mycket karaktaristisk geografi med Saltsjo-Malarsnittet som delar regionen i tva
halvor. Detta snitt begransar dven antalet vagforbindelser mellan de tva halvorna, varfor trangsel i
vagtrafiken ofta uppstar 6ver detta snitt.

Berg och Loudden ligger idag pa varsin sida av detta snitt, vilket naturligt gjort att Berg i huvudsak
forsorjer den stdra delen och Loudden den norra (vissa undantag férekommer). Nér dessa sténgs ska
Sodertalje forsorja bada halvorna, vilket leder till en betydande 6kning av vagtransporterna, sarskilt till
den norra delen. Sammantaget beddms vagtransportarbetet 6ka med 68 %, vilket motsvarar ca 3
miljoner 1‘20rdonskilometer, nar transporterna utgar fran Sodertalje jamfort med om de startar i Berg och
Loudden”.

Som utgangspunkt har darfér ansatts att bransletransporter till slutkunder (t.ex. bensinmackar) norr
om Saltsjo-Méalarsnittet kan nyttja IVV-fartyg mellan Sddertélje och ett antal godtyckliga
omlastningspunkter. Detta gor att vagtransporterna mellan Sodertélje och dessa omlastningspunkter
ersatts med sjotransport. Fran omlastningspunkterna till respektive slutanvandare behover dock
vagtransporten fortsatt nyttjas, satillvida inte slutkunden ligger i direkt anslutning till vattnet som t.ex.
sjomackar eller vagfarjeleder.

Potentialen for slutkunder séder om Saltsjo-Malarsnittet har bedémts som for 1&g for att det ska vara
attraktivt att ersatta del av vagtransporten med sjotransport.

Det fartyg, eller pram, som antagits vara aktuellt &r ett fartyg med en lastkapacitet pa 4 000 ton, vilket
ger en fartygsstorlek p& ca 4 440 dwt. Fartyget ar foreslaget vara utrustat med upp till 16-18 tankar av
varierande storlek (beroende pa omfattning och kundunderlag) for att pa detta satt kunna forse
samtliga slutanvandare med branslevolymer pa respektive rundresa.

| figurerna nedan visas schematiskt tva tankta slingor fartyget kan trafikera, en vinter- respektive en
sommarslinga. Skillnaden mellan de bada slingorna ar huvudsakligen sjdmackarna, vars behov ar
tydligt storre p& sommaren jamfort med vintern.

2 Stockholmsregionens framtida oljeforsorjning, 2013-05-08, Slutrapport 2014-02-14, WSP
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Figur 3: Schematisk beskrivning av vinterslingan.
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Figur 4: Schematisk beskrivning av sommarslingan.

Baserat pa ovanstaende tva slingor kan det konstateras att det ar majligt for fartyget att géra mellan
en och fyra hela resor per vecka (7 dagar / 1,5 = 4,6 dagar). | nedanstdende tabell visas hur
transportkapaciteten varierar med seglingsfrekvensen.
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Tabell 1 Mojlig transportkapacitet per ar givet antalet olika turer per vecka

Turer per vecka MG6ijlig transportkapacitet per 5r3
Ton m

1 208 000 260 000

2 416 000 520 000

3 624 000 780 000

4 832 000 1 040 000

Ovanstaende transportkapacitet behdver matchas mot den efterfragan som identifieras i féljande
avsnitt.

Branslevolymer

De branslevolymer som prognosticeras att efterfragas ar 2020 inom Stockholms lan fordelar sig
geografiskt enligt tabellen nedan®. Flertalet kommuner i den sddra lanshalvan saknar volymer
respektive transporter per dag i tabellen. Detta beror pa att dessa kommuner redan idag forsorjs fran
Sodertalje, varfor dessa kommuners volymer kan uteslutas ur analysen da det inte paverkas av
stangningen av Berg och Loudden.

3 Stockholmsregionens framtida oljeforsorjning, 2013-05-08, Slutrapport 2014-02-14, WSP. Egentligen avser volymerna i tabellen ar
2030, men da prognosvolymerna for 2020 och 2030 &r snarlika har samma volymer antagits aven for ar 2020.
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Kommun Volym ar 2020 (m3) Antal transporter per dag
Botkyrka 0

Danderyd 17 000 1,5
Ekero 25 000 2,1
Haninge 83 000 7,4
Huddinge 15 000 1,3
Jérfélla 78 000 7,0
Lidingé 19000 1,7
Nacka 103 000 9,2
Norrtdlje 96 000 8,6
Nykvarn 0

Nyndashamn 0

Salem 0

Sigtuna 78 000 6,9
Sollentuna 57000 51
Solna 150 000 13,3
Stockholm, Totalt 674 000 60,0
Stockholm, City 0 10,0
Stockholm, Bromma 0 20,9
Stockholm, Globen 0 29,1
Sundbyberg 36 000 3,2
Sodertalje 0

Tyreso 29 000 2,6
Tdby 79 000 7,0
Upplands Visby 75000 6,7
Upplands-Bro 22 000 2,0
Vallentuna 32 000 2,8
Vaxholm 10 000 0,9
Varmdo 64 000 5,7
Osterédker 39000 35
Stockholms lan, totalt 1780000 159
Norr om Saltsjo-Malarsnittet 1080 000

Tabellen ovan summerar till att ca 1 780 000 m® bransle skulle utgatt fran bransledep&erna i Berg och

Loudden transporterar ar 2020

For att dversiktligt beddma potentiella volymer som kan transporteras med IVV-fartyg har en
Overslagsmassig analys gjorts dver vilka kommuner som ligger norr respektive séder om Saltsj6-
Méalarsnittet. De kommuner som bedémts som mdjliga har kursiverats i tabellen ovan. Denna analys
resulterar i att ca 1 080 000 m*® kan transporteras med fartyg fran Sodertalje till ett antal

omlastningspunkter.

| syfte att kontrollera denna berakning har en alternativ analys foretagits, vilken utifrdn prognosticerad
forbrukning &r 2020 avseende olika bransleprodukter beraknar volymer som kan transporteras med
fartyg. Dessa volymer utgdr fran transporterade volymer &r 2012 uppraknade till 2020 samt
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kompletterade med volymer for Bromma flygplats och fartygsbunker®. Dessa volymer fordelar sig
enligt nedanstaende tabell. Avseende volymerna fornyelsebart har dessa utgatt fran befintliga andelar
och denna andel har bibehallits till ar 2020.

Tabell 3 Branslevolymer, uppdelade i underkategorier

Totala branslevolymer, uppdelade 2020

Motorbensin, Stockholms lan 484000 | m®
Diesel, Stockholms I3n 520000 | m’
Fornyelsebara branslen 251000 | m®
Eldningsoljor, Stockholms lan 215000 | m®
Bromma flygplats 60000 | m’
Fartygsbunker 250000 | m®
Vagfarjeleder 3000 | m®
Summa 1783000 | m®

Utifrdn antalet bensinstationer, deras snittférbrukning, antalet stationer per kommun etc. har sedan en
analys gjorts Over vilka av dessa volymer som héarror till den norra delen av lanet, dvs. norr om Saltsjo-
Méalarsnittet. Volymerna for eldningsoljorna har, som tidigare namnts, férdelats efter samma fordelning
som andelen bensinstationer som aterfinns norr respektive sdder om Saltsjo-Malarsnittet. Uppgifter
om var sjomackar, vagfarjeleder samt storre depaer for skargardstrafiken har ocksa inhamtats.

Sammantaget gor detta att volymerna redovisade i tabellen nedan har antagits vara mdjliga att delvis
transportera via IVV-fartyg.

Tabell 4 Branslevolymer som antas vara méjliga att transportera med hjalp av IVV-fartyg

Efterfragan fartygsvolymer 2020

Motorbensin, norr om Saltsjo-Malarsnittet 256 000 | m®
Diesel, norr om Saltsjo-Malarsnittet 276 000 | m®
Fornyelsebara branslen, norr om Saltjo-Malarsnittet 133000 | m°
Eldningsolja, norr om Saltsjo-Malarsnittet 115000 | m°
Bromma flygplats 60000 | m°
Fartygsbunker 250000 | m®
Vagfarjeleder 3000 | m®
Summa 1093000 | m®

Som tabellen visar leder denna berakningsmetodik till nagot hdgre volymer jamfort med ansatsen med
kommuner norr om Saltsjo-Malarsnittet. Mellan de bada ansatserna skiljer det ca 10 000 m?, vilket,
med tanke p& osékerheten i prognoserna, har antagits vara inom felmarginalen.

Matchas denna efterfrigan mot den fartygskapacitet som presenteras ovan visar ovanstaende
efterfragevolymer att det kravs fyra turer per vecka med fartyget for att tillhandahalla en
transportkapacitet som méter efterfrdgan. Aven om efterfrdgan éverstiger utbudskapaciteten far denna
skillnad ocksa anses ligga inom felmarginalen.

4 Stockholmsregionens framtida olfeforsorining, 2013-05-08, Slutrapport 2014-02-14, WSP. Dessutom har uppgifterna i WSPs rapport
kompletterats med intervjuer for att undersoka volymerna till Bromma flygplats, vagfarjeleder samt skargardstrafiken.
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Den samhallsekonomiska analysen

| den samhallsekonomiska analysen ingar samtliga effekter som kan identifieras. Dessa effekter kan
sedan delas i de effekter som gar att kvantifiera och vardera respektive de som (svarligen) gar att
kvantifiera, men som inte gar att vardera. De férstnamnda kallas prissatta effekter och de sistnamnda
icke-prissatta effekter.

| detta avsnitt presenteras forst jamforelse- respektive utredningsalternativen for att tydliggora vilka
alternativ analysen omfattar. Darefter foljer en genomgang 6ver varfor inga investeringskostnader
inkluderats i kalkylen. Slutligen presenteras de prissatta effekter som analyserats. De icke-prissatta
effekterna aterkommer langre ner nar kalkylresultatet presenteras.

| kapitlet nedan presenteras jamforelsealternativet respektive utredningsalternativet lite ndrmare. De
olika kostnadsposterna som aterfinns i respektive alternativ gas igenom.

Jamfdrelsealternativet (JA) innebér att samtliga bransletransporter inom Stockholms lan, férutom
fartygsbunkringen, sker med tankbilar fran Sodertélje. Da fartygsbunkringen omfattar stora volymer
samt staller krav pa kapacitet vid sjalva bunkringen sker denna fortsatt med samma bunkringsfartyg
som idag, dock med skillnaden att fartyget utgar fran Sodertalje istallet for Berg.

JA ar detsamma som det redovisade scenariot C3X i WSPs rapport5, dvs. dar volymerna till 100 %
antas utga fran Sodertélje. Som redovisat i WSPs rapport omfattar vagtransportarbetet i JA ca 7,3
miljoner fordonskilometer. Fran denna rapport har redovisade transportkostnader, utslappskostnader
samt olyckskostnader avseende vagtrafiken i JA hamtats.

Till dessa kostnader har adderats kostnader for vagslitage som tankbilarna ger upphov till d& dessa
inte inkluderats i WSPs berakningar.

Utbver kostnaderna for vagtransporterna har aven transportkostnader avseende fartygsbunkringen
adderats. Idag utgar fartygsbunkringen fran Berg, men kommer i framtiden, dvs. i JA, att utga fran
Sodertalje, vilket gor att transporttiden till Vartan, Stadsgardskajen etc. vasentligt forlangs. Da dessa
fartyg genom att de utgér fran Sodertélje kommer nyttja farleden upp till Stockholm, kommer dven
dessa transporter belaggas med farledsavgifter, varfor &ven dessa adderats till de totala
transportkostnaderna i JA.

Tillkommande till dessa fartygsbunkringskostnader ar ocksa utslappskostnader till foljd av
fartygstransporten.

Utredningsalternativet (UA) utgér, precis som JA fran Sodertalje som bas. D3 inte hela
bransletransporten (med nagra enstaka undantag) kan ersattas med IVV-fartyg kommer
vagtransporter fortsatt finnas i UA, dock reducerade. Aven om resan mellan Sédertélje och en
godtycklig omlastningspunkt kan ersattas med fartyg, behdver transporten mellan omlastningspunkten
och slutanvandare fortsatt utforas med tankbil. Att uppskatta dessa avstand &ar en osakerhet i kalkylen,
och en anledning till att kalkylen och dess resultat inte ska ses som en sanning, utan snarare en
indikation pa storleksordningen avseende férandringen.

Genom att analysera mojliga omlastningspunkter i kombination med stora punktvolymer (som Bromma
flygplats t.ex.) majliga rutter for IVV-fartyget, samt vagt detta mot vagtransportavstand, har en
bedémning gjorts att ca 2,8 miljoner fordonskilometer, eller ca 38 % av trafikarbetet p& vag ar mojligt
spara genom att nyttja IVV-fartyg for transporten mellan Sédertélje och omlastningspunkterna.

5 Stockholmsregionens framtida oljeforsorjning, 2013-05-08, Slutrapport 2014-02-14, WSP
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Berakningen av vagtransportkostnaderna i UA har gjorts utifrdn det minskade vagtransportarbetet dar
det antagits att transportkostnaderna ar direkt proportionella mot transportarbetet. Transport-, olycks-,
samt utslappskostnaderna avseende lastbilar har darfor beraknats utifran redovisade kostnader i JA.

Vagslitagekostnader har beraknats utifran antalet fordonskilometer.

En vésentlig kostnadspost i UA ar berékningen av transportkostnaderna for IVV-fartyget samt dess
utslappskostnader. Denna berakning utgar fran antalet timmar fartyget nyttjas, samt hur langa strackor
det kor.

Tillkommande till dessa transportkostnader ar ocksa utslappskostnader till foljd av fartygstransporten.

Liksom i JA kommer dessa fartyg nyttja farleden mellan Sédertélje och Stockholm, varfér dessa
kostnader behdver inkluderats i UA.

IVV-fartygen fardas bade i en langsammare hastighet samt en langre stracka, vilket gor att godset
binds pa transporten en langre tid. Detta tas hansyn till i det férandrade godstidsvardet. Sedan kan
diskuteras om detta ar ett rattvisande analys da bréanslet i samtliga fall levereras in i tankar dar
branslet fortsatt lagras. Ingenstans forutsatts att branslet omsatts direkt, vilket galler bade i JA och UA.
Exempelvis tankas inga bilar direkt frén tankbilen, utan tankbilens last lossas till bensinmackens
underjordiska tankar, fran vilka bilisterna sedan (via bensinpumpen) tankar (konsumerar) bréanslet. Om
branslet da verkligen lagras langre tid eller inte kan diskuteras, och da aven vilken kapitalbindning som
férekommer.

Det har inte varit mojligt att géra nadgon djupare analys 6ver hur ett ersattande av vagtransporter
paverkar tankbilsflottans sammansattning, eller om vissa aktorer t.ex. riskerar att slas ut. Det har heller
inte varit majligt att i detalj analysera hur olika logistikkedjor paverkas och hur effektiviteten i
tankbilarna forandras. Inga kostnader harmed &r darmed inkluderade i kalkylen. Vad som ar vantat ar
dock att varje tankbil kan nyttjas mer effektivt i den bemarkelsen att den hinner kdra fler rundor och
besoka fler kunder i och med att den inte behtver aka tur och retur Sodertéalje. Dessa nyttor har heller
inte kunnat prissattas.

Foreliggande analys fokuserar pa nyttosidan av den samhallsekonomiska kalkylen, vilket medfor att
inga investeringskostnader finns med. Huvudorsaken till detta &r att det knappt finns nagra
investeringskostnader forknippade med utredningsalternativet.

Ingen investering behdvs i fartyg, da dessa, liksom lastbilarna, kan hyras pa den 6ppna marknaden.
Samtidigt kan det argumenteras for att en viss positioneringskostnad tillkommer da inga lampliga IVV-
fartyg finns i Malaren, eller dess direkta narhet. Sannolikt behover darfor ett fartyg transporteras fran
Nederlanderna eller motsvarande land med betydande IVV-trafik, en transport (eller
positioneringskostnad) som skulle kunna anses vara en investeringskostnad. Vad en sadan
transportkostnad skulle vara finns inga uppgifter pa da IvVV-fartygen inte fa kora fér egen maskin fran
kontinenten och upp hit. Transporten behover darfor I6sas pa nagot annat sétt, vilket gor
positioneringskostnaden mycket svarbedémd.

Ytterligare en investeringskostnad skulle kunna vara om ett system med pipelines anses vara
vardefullt avseende transporterna av flygbransile till Bromma. Kan en omlastningspunkt for IVV-
fartyget hittas tillrackligt nara Bromma flygplats ar det fullt majligt att tanka sig en pipline-losning fran
denna punkt till flygplatsen for att ersatta en (eller mojligtvis td) tankbilar som annars skulle kéra
skytteltrafik. D& denna analys baseras pa fiktiva omlastningspunkter har darfor inte denna kostnad
tagits med da den inte ar majlig att uppskatta.

De prissatta effekter som har vérderats i analysen ar:

e Transportkostnader
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e Olyckskostnader

o Utslappskostnader

e Véagslitagekostnader
o Farledsavgifter

e Godstidsvarde

Transportkostnader &r det kostnader som &r direkt férknippade med de olika transporterna.

For lastbilstransporterna ar detta t.ex. ldnekostnader for forare, vardeminskning avseende lastbilen,
branslekostnader etc. Grunden for dessa kostnader ar den stracka lastbilarna kér samt det antal
drifttimmar lastbilarna ar i gdng. Som namndes ovan utgar kostnadsberakningarna for saval JA och
UA fran redovisade uppgifter i WSPs rapport.

Transportkostnader for fartygen delas vanligtvis upp mellan distansberoende respektive tidsberoende
kostnader. Distansberoende kostnader &r huvudsakligen branslekostnader medan tidsberoende
kostnader omfattar personalens lonekostnader, forsakring, rantekostnader etc.

Driftkostnader avseende IVV-fartygen har inhamtats fran VT Group i Nederlanderna da dessa saknas i
ASEK. VT Group bedriver idag en omfattanden fartygsverksamhet, bl.a. med tankpramar. | underlaget
fran VT Group har inte ovanstaende indelning i distans- respektive tidsberoende kostnader gjorts, utan
endast en tidsberoendekostnad har redovisats vilken ar angiven till 4 500 € per dag, inklusive en
bransleforbrukning p& 1250 liter/dag. Inga uppgifter om hur langt ett fartyg seglar i genomsnitt har
givits, eller hur stor andel av en dag som fartyget tillbringar under fard respektive lastning/lossning,
varfor bransleforbrukningen behovts undersdkas narmare. Ytterligare ett problem med denna ansats
har varit att eftersom kostnaden fran VT Group varit fast/given resulterar detta i att
bransleforbrukningen varierar mellan vinter- respektive sommarhalvaret da vinter- respektive
sommarslingorna &r olika langa. En analys har darfor behovt géras 6ver hur langt fartygen beraknas
fardas i snitt pa en vecka. Syftet ar att "baklanges” rakna fram bransleférbrukningen per km da denna
ligger till grund fér berdkningarna och varderingen av emissioner.

Genom att analysera transportavstand for slingan under vinterhalvaret respektive sommarhalvaret,
samt stdamma av detta med tidigare uppgifter avseende bransleférbrukning for liknande IVV-fartyg
erhalls en bransleforbrukning pa ca 11 liter diesel per km. Denna bransleférbrukning kan sedan tas
ganger respektive slingas langd samt frekvens for att erhalla en bransleforbrukning per ar. Denna kan
sedan jamféras med grunduppgiften fran VT Group (1250 liter per dag). Detta gor att tva ansatser
avseende de distansberoende kostnaderna har ansattas; en utifrdn bedémt antal kilometer som
fartyget vantas segla per vecka samt en baserat pa den givna kostnaden fran VT. Den sistnamnda
ansatsen har resulterat i en hdgre bransleforbrukning jamfort med den forra, vilket leder till 6kade
transport- och utslappskostnader. Skattningen av de distansberonde kostnaderna kallas har benamnts
for ’Km-baserade” och skattningen baserad pa VT-Groups angivna férbrukning per dag for "Dag/VT-
baserad”.

Den tidsberoende kostnhaden har sedan utgjort skillnaden mellan den av VT-Group angivna kostnaden
per dag samt de berdknade distansberoende kostnaderna. Den tidsberoende kostnaden har dven den
stamts av mot tidigare uppgifter avseende IVV-fartyg.

Olyckskostnaderna for vagtrafik har hamtats frdn WSPs rapport och utgérs i huvudsak av kostnader
avseende doda, svart skadade etc., vardkostnader samt kostnader for produktionsbortfall®. |
jamforelsealternativet har olyckskostnaderna fran WSP nyttjas rakt av fran rapporten da scenario C3X
utgor jamforelsealternativet. | Utredningsalternativet har varderingen av olyckskostnaderna utgatt fran
jamforelsealternativet, men skalats om baserat pa antalet inbesparade vagtransportkilometer. Den

6 Stockholmsregionens framtida oljeforsorjning, 2013-05-08, Slutrapport 2014-02-14, WSP
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grundlaggande ansatsen bakom detta ar att olyckskostnaderna &r proportionella i forhallande till
vagtransportarbetet.

Avseende olyckskostnader for sjofarten finns dessa inte med i denna kalkyl. Orsaken till detta ar att
olyckor till med fartyg (mycket) sallsynta och att olyckor med IVV-fartyg &n dnnu mer séllsynta. Darfor
finns ingen tydlig varderingsmetodik. Avseende olyckskostnader for fartygen finns samtidigt en egen
delrapport, se delrapport avseende Miljé och riskbedémning.

Utslappskostnaderna bestar dels av utslappskostnader fran vagtrafiken, dels fran utslappskostnader
fran fartygstrafiken.

Utslappskostnaderna for vagtrafiken har aven dessa hamtats frAn WSPs rapport, och omfattar de
utslapp som harror fran lastbilstransporterna. Dessa kostnader omfattar foljande klimatgaser och
luftféroreningar:

° COZ

e NO,

° SOZ

e HC

e Partiklar

Liksom for olyckskostnaderna har utslappskostnaderna hamtats rakt av fran WSPs rapport for JA. For
UA har utslappen skalats om utifran det forandrade vagtransportarbetet da utslappen ar direkt
beroende bransleférbrukningen.

Utslappskostnaderna for fartygstrafiken omfattar utslapp av:

o C02
e NO,
o SOZ
e VOC

For JA har ASEK-varden kunnat nyttjas rakt av da kalkylvarden finns avseende kg utslapp per kg
bransle samt en vardering av utslappen. For bunkerfartygets bransleforbrukning har kommande ASEK
6-varden for vatbulks-fartyg nyttjats’.

For utredningsalternativet saknas specifika parametrar avseende IVV-fartyg i ASEK, varfor alternativa
kallor behovt nyttjas. Det har antagits att dieselmotorerna som finns i IVV-fartygen uppfyller Euro 5-
klassning, och utslappsdata har antagits efter detta. Fran en amerikansk rapport8 har utslappsdata
gallande NO, hamtats och fran en dansk rapport9 har uppgifter gallande CO, inhamtats. Dessa tva
varden ligger for Gvrigt néara fastlagda ASEK-varden avseende emissioner av NO, och fran CO,
bunkerolja. Gallande utslappsdata avseende SO, och VOC har inga alternativa kéllor hittats varfér
gallande ASEK-varden avseende bunkerolja nyttjats. Detta motiveras dels med att dessa utslapp ar
sma i sammanhanget och inte har nagon avgoérande betydelse for slutresultatet, samt dels att vardena
for NO, och CO, ligger relativt nara ASEK, varfor det kan antas att aven vardena fér SO, och VOC bor
gora det.

Kostnader avseende vagslitage finns (som tidigare namnts) inte medtaget i rapporten fran WSP, varfor
dessa har adderats i féreliggande analys. D& ingen kunskap finns avseende fordelningen mellan
tankbilar med respektive utan slap har det medelvarde avseende véagslitage som rekommenderas av

7 Revidering av kalkylvdrden for sjofart, ASEK och Samgods, 2015-08-28, M4Traffic
8 A fuel-based Assessment of Off-Road Diesel Engine Emissions, 2011-12-11, Kean, Sawyer and Harley, University of California Berkeley
9 Energy demand and exhaust gas emissions of marine engines, 2012-11-01, Kristensen, Technical university of Denmark
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Transportstyrelsen samt ASEK pa 0,18 kr/fordonskilometer for tunga fordon pa Europavégar,
riksvagar samt primara lansvagar'®, vilket ar de vagar som i huvudsak bedéms nyttjas av tankbilarna.

Farledsavgifter ar de avgifter som fartyg betalar for att nyttja farlederna p& vattnet och dessa avgifter
faststalls av Sjofartsverket. Da inga sarskilda farledsavgifter finns avseende IVV-fartyg har géllande
farledsavgifter anslagna pa Sjofartsverkets hemsida nyttjas. Avgiften bestar av tva delar, en som tas ut
beroende pa fartygs storlek respektive en avgift som tas ut pA mangden transporterat gods.

Avseende avgiften som tas ut pa fartygsstorleken finns begransningar pa maximala avgift som tas ut
varje manad. Beloppet utgar fran antalet anlop per kalenderméanad samt fartygens utslapp av NO,.
Utifrdn ovan gjorda antagande kring utslappsnivaer av NO, kan, fran Sjofartsverkets tabell, utlasas att
den maximala avgiften per manad kopplad till fartygsstorleken ar 62 200 kr. | JA nas inte detta
avgiftstak, men i UA nas det. D& avgiften i JA ligger nara resulterar detta i att denna del av
farledsavgiften blir relativt lika varandra i JA och UA, trots att IVV-fartyget i UA ar ca fyra ganger sé
stort kapacitetsmassigt.

Samtliga transporterade godskvantiteter ar forknippade med kostnader for det aktuella godset genom
att kapital anvants for att producera godset, kapital som sedan fas tillbaka nar gods séljs till kunden.
Om det tar lang tid mellan produktionen av godset och forsaljningen behover det tillverkande foretaget
mer kapital for att kunna producera gods jamfért med om tiden mellan tillverkning och foérséljning ar
kort, da foretaget snabbare far tillbaka sina pengar. Nar godset befinner sig mellan tillverkning och
forsaljning binder godset kapital, och ju l&ngre tiden &r, desto mer kapital binds. Detta &r tanken
bakom kapitalbindningsansatsen, vilket ger en negativ paverkan om transporttiden for en vara forlangs
i UA jamfort med JA.

Samtidigt kan denna ansats i vissa fall ifrdgasattas, som i detta fall med bransletransporter. Samtliga
transporter levereras till olika tankar, dar branslet forvaras till det att det konsumeras av
slutanvandaren, t.ex. bilister.

Om tiden mellan utlastning fran dep4, till forbrukning av slutkonsument ar densamma i de bada fallen
borde inte godstidsvardet forandras mellan de jamforelsealternativet och utredningsalternativet. Eller
med andra ord, om transporttiden forlangs genom en fartygstransport samtidigt som lagringstiden i
t.ex. bensinstationen minskar ska inte godstidsvarderingen paverkas. Om daremot lagringstiden forblir
konstant (eller t.o.m. forlangs) samtidigt som transporttiden forlangs far detta en paverkan pa
godstidsvardet, och detta far darmed ocksa en paverkan i kalkylen.

Da ingen narmare kunskap finns hur lagringstiden hos slutkunden paverkas har godstidsvardet
inkluderats i huvudanalysen da detta &r enligt gallande riktlinjer.

Kalkylresultat

| detta avsnitt presenteras kalkylresultatet. Baserat pa ovanstaende uppgifter redovisas i tabellen
nedan kalkylresultatet. En mer detaljerad tabell presenteras i Bilaga 1.

Tabell 5 Kalkylsammanstallning, arliga varden, kr

KALKYLSAMMANSTALLNING

ar 2020

Km-baserat ‘ Dag/VT-baserat

10 ASEK 5.2, tabell 6.4

12 © M4aTraffic



2016-01-11

JA (vdgtransport samt bunkringsfartyg)
Vagtransportkostnader 166 300 000 166 300 000
Fartygstransportkostnader 4 200 000 4200 000
Summa JA 170 500 000 170 500 000
UA (kombination av vagtransport och IVV)
Vagtransporter (heldr) 103 500 000 103 500 000
Fartygstransportkostnader (vinterslingan) 8 000 000 10 000 000
Fartygstransportkostnader (sommarslingan) 10 200 000 12 900 000
Summa UA 121 700 000 126 400 000
Godstidsvarde (skillnad, helar) 2 500 000 2 500 000
Skillnad UA-JA (inkl. godstidsvérde) -46 200 000 -41 700 000
27 % -24 %

Som ses i tabellen ovan ar de totala samhéllsekonomiska kostnaderna i UA lagre jamfort med JA.
Nyttorna uppgar till ca 41 — 46 miljoner per ar beroende pa vilka grundantaganden avseende IVV-
fartygens kostnader som gors. Detta indikerar att det &r samhallsekonomiskt I6nsamt att nyttja IVV-
fartyg for del av strackan fran Sodertélje.

| traditionella samhallsekonomiska kalkyler diskonteras vanligtvis de arliga nyttorna for att p& detta satt
kunna jamforas med féreslagna investeringskostnader. Da investeringskostnader saknas i
foreliggande analys &r det darfér mer intressant att redovisa arliga nyttor. Ovanstaende resultat
indikerar att investeringskostnader pa motsvarande arliga nyttor skulle aterbetala sig redan efter ett ar.

Skulle dock de arliga nyttorna diskonteras enligt Trafikverkets modell (kalkylréanta 3,5 % samt
kalkylperiod 40 ar) innebar detta totala nyttor under kalkylperioden summerar till ca 1 miljard kronor.
Denna summa innebér att kalkylen visar p& lonsamhet upp till totala investeringar, reinvesteringar
samt kostnader for drift och underhall p& motsvarande summa.

| tabellen nedan ses vilka volymer emissioner som bedoms sparas per ar genom att nyttja IVV-fartyg.
Notera att volymer av VOC bedoms 6ka istallet for att minska. Detta beror pa att storre fartyg nyttjas i
UA, vilket for med sig 6kad utslapp av VOC.

Tabell 6 Tabellen visar de utslappsvolymer som beddms sparas per ar genom att ersatta del av
bransletransporterna med IVV-fartyg. Minustecken indikerar en besparing och vice versa. Samtliga volymer i
kg

Ar 2020

Km-baserat ‘ Dag/VT-baserat
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CO, (koldioxid) -2 790 000 -2428 000
NO, (kvaveoxider) -20 000 -14 000
S0, (svaveldioxid) -200 -200
VOC (lattflyktiga organiska féreningar) 500 800
HC (kolvaten) -900 -900
Partiklar -600 -300

Storsta besparing, i kg, beddms utslappen av koldioxid star for. Har sparas ca 2,7 ton utslapp per ar
genom att ersétta del av transporten med IVV-fartyg. Dessa volymer ligger till grund for de
emissionsnyttor som framtrader i kalkylresultatet ovan.

De effekter som har identifierats, men som inte har prissatts i analysen ar:

e Okad robusthet
e Trangseleffekter
o Fodrandrade logistikmonster

Utifrdn samtal med Bromma flygplats kan det konstateras att det vid nagra fa tillfallen varit brist pa
flygbransle pa flygplatsen, detta da tankbilarna som levererar flygbranslet fastnat i trafikkoer.

Genom att istallet nyttja ett IVV-fartyg samt ett rérsystem fran omlastningsplatsen till flygplatsen
elimineras helt risken for trangsel i vagtrafiken, vilket leder till 6kad robusthet och sékerhet i
leveranserna. Visserligen skulle fartyget kunna ga sonder, eller att det vintertid skulle uppsta kraftig
isbildning som hindrar, eller férsenar, fartygets framfart. Dessa tillfallen bedéms dock vara fa till
antalet, sarskilt i jamforelse med vagtrangseln, vilken kan uppsta genom vanliga trafikolyckor.

Trangsel i vagtrafiken kommer uppsté da ganger tankbilarna kor i rusningstrafik, alternativt pa vagar
som ar dverbelastade. Kor inte tankbilarna under rusningstrafik, eller endast langs vagar som inte ar
overbelastade, kommer inga nyttor frAn minskad trangsel att uppsta.

De eventuella trangselnyttor som kan uppsta uppkommer i UA &r nar tankbilarna i JA kér under
rusningstrafik, och att vissa lastbilar i UA ersétts med sjotransport. D& forsvinner ett antal lastbilar fran
rusningstrafiken, vilket bidrar till minskad trangsel, vilket &r detsamma som nyttor.

Da stor osakerhet foreligger om nar bransletransporterna sker skulle relativi manga antaganden om
nar, samt hur vagtransporterna fordelar sig. Fran intervjun med féretradare for Bromma flygplats
framkom att de tankbilar som férser Bromma flygplats med bransle vid enstaka tillfallen fastnat i
trafikkder och darmed medfort att en branslebrist uppstatt pa Bromma. Detta indikerar att tankbilarna
anpassar sina transporter till tider, eller vagar, dar ingen trangsel férekommer.

Det finns heller ingen information om néar bransletransporter till bensinstationer/tankstallen sker. Det
som framkommit ar att bensinstationer/tankstéllen automatiskt gor ett avrop om pafylinad till en
bransledepa nar en viss niva nds i bransletankarna. En omfattande planering sker i de olika
branslebolagen avseende detta, och det ar darfor inte osannolikt att vissa transporter behdver
genomfoéras under rusningstrafiken. Hur manga dessa &r, ar inte kant.

Gor dock en dverslagsmassig berdkning av maximala trangselnyttor i syfte att forsoka identifiera ett
intervall for trangselnyttorna erhalls nedanstaende resultat.
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Sammantaget trafikerar ca 300 tankbilar dagligen vagarna i Stockholms lan**. Av dessa ar ca 65
tankbilar att hanfora till Loudden, ca 115 till Berg, ca 60 Sodertalje samt ca 60 till Vasteras™. Samtliga
300 tankbilar kan darfor inte erséttas. Baserat pa bedémda volymer ovan utifran kommun norr om
Saltsjo-Méalarsnittet summerar dessa till ca 105 tankbilar dagligen &r méjliga att ersétta.

Givet att dessa lastbilar i JA trafikerar de mest belastade vagarna, som E4/E20 under rusningstid och
att de i UA erséttas med IVV-fartyg, kommer trangselnyttor att uppsté. Overslagsmassigt kan en lastbil
antas uppta lika stor yta p& vagen som tre personbilar. D& E4/E20 ar 6verbelastad under den
maximala rusningstimmen (och de 105 lastbilarna antas &dka denna tid) kommer darfor kotid
motsvarande ca 300 fordonstimmar att besparas, dvs. uppsta som nyttor. Med en vardering pa 300
kr/fordon uppstar nyttorna till ca 90 000 kr per dag. Givet 220 kddagar per ar (inga koer pa helgdagar,
klamdagar eller under juli) motsvarar detta en nytta pa ca 19 800 000 kr per ar. Detta ar en stor nytta i
forhallande till de ovan bedomda totala nyttorna pa ca 40 miljoner kronor per ar. Detta forutsatter dock
som sagt att samtliga tankbilarna alltid valjer att kora nar trafiken ar som varst, ndgot som vanligtvis
undviks sa langt det ar majligt.

Kor tankbilarna inte under rusningstrafik, eller endast langs vagar som inte har mycket trafik, kommer
inte nagra trangselnyttor uppsta fran de 105 tankbilarna da ingen trangsel foreligger.

De trangselnyttor som skulle kunna uppsta bor darfor vara nadgonstans mellan 0 och 20 miljoner
kronor per ar, sannolikt mot den lagre delen da tankbilarna sannolikt inte valjer att kora under
rusningstrafiken om detta kan undvikas.

Foreslagen l6sning med IVV-fartyg som ersétter del av lastbilstransporten kommer att forandra
logistikupplagget och transportsituationen. Istéllet for att behtva aka tor. Sodertélje kommer
tankbilarna endast behéva tor. IVV-fartyget dar det finns vid olika omlastningspunkter. Detta gor att
lastbilarna kan nyttjas mer effektivt och hinner na fler slutkunder per dag.

Samtidigt behover tankbilarna passa tider pa ett satt som inte behévs nu, nar de i stort sett kan
komma till bransledepan nar som. Detta kommer sakerligen till en borjan upplevas som ett hinder och
en svéarighet med transportupplagget. Det kommer sannolikt uppsta oro for att missa de tider IVV-
fartyget finns vid en viss omlastningspunkt, samt att trangsel kan uppstd om manga tankbilar énskar
fylla bransle samtidigt.

Losningen pa detta ar battre planering dar avrop behdver géras nagra dagar i forvag. Ett liknande
forsok gjordes i byggbranschen i Stockholm under byggandet av Hammarby Sjéstad samt nu
pagaende bygget av Norra Djurgardsstaden. Istallet for att ankomma ad hoc till byggarbetsplatsen
blev transportérerna tvungna att ett par dagar i forvadg anmaéla transporten och nar den skulle
ankomma. Detta mottes av stort motstand i borjan, men visade sig ganska snart fungera val.
Transportorerna sparade tid genom att veta att de kunde fa lossa sitt gods direkt vid ankomst och
byggarna pa byggarbetsplatsen visste att de inte behdvde sta och vanta pa nagra transporter. Kan en
liknande situation uppnas avseende brénsletransporterna skulle detta sannolikt utveckla branschen.
Som transporterna fungerar idag avropar slutkunderna (t.ex. bensinmacken) pafylining nar lagernivan
nar en viss grans. Denna bestallning kan fortfarande goras, men kanske att avropspunkten behover
justeras nagot? Transporterna kan pa detta sattet planeras tidigare och korslingor optimeras utifran
fartygets placering och omlastningspunkter. Slutkonsumenten far sedan en leveranstid bekréaftad
istallet for att inte riktigt veta nar pafylining kommer att ske.

Kanslighetsanalyser

| detta avsnitt redovisas de tre kanslighetsanalyser som genomférts i syfte att kontrollera
kalkylresultatets robusthet. | den forsta k&nslighetsanalysen 6kas fartygens transportkostnader i UA, i

11 Intervju med Neste, 2015-11-21
12 Stockholmsregionens framtida oljeforsérning, 2013-05-08, Slutrapport 2014-02-14, WSP
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den andra analysen minskas den bedémda mangd vagtransporter som kan ersattas och i den tredje
kanslighetsanalysen vags de tva forsta samman.

| syfte att understka kalkylresultatets robusthet har en kénslighetsanalys avseende 6kade
fartygskostnader genomforts. Som standard inom Trafikverkets kalkyler rekommenderas en 6kad
investeringskostnad pa 30 %. Da denna kalkyl endast fokuserar pa nyttosidan skulle darfor en
uppskrivning av fartygskostnaderna med 30 % kunna anses vara rimlig. Denna 6kning motsvaras
ocksa av den kostnadsokning som bedoms foreligga om det nu antagna fartyget byts ut mot tva
mindre fartyg med en lastkapacitet p& 2 000 ton vardera. Syftet med att trafikera slingan med tva
fartyg ar minskad storningskanslighet om nagot t.ex. skulle vara fel pa ett fartyg. mindre fartyg ar dock
dyrare i drift, och jamforelser med oceangaende fartyg i motsvarande storleksordning indikerar att
fartyg med en lastkapacitet pa 2 000 ton ar ca 30 % dyrare i drift jamfort med ett fartyg med en
lastkapacitet pa 4 000 ton.

Resultatet visar att nyttorna per ar minskar nagot, fran 41 — 46 miljoner kronor, till 37 — 42 miljoner
kronor. Fartygskostnaderna kan saledes 6ka med 30 % utan nagot storre paverkan pa kalkylens
[6nsamhet.

Den andra kanslighetsanalysen ror beddmningen om de bréanslevolymer som ar majliga att
transportera med IVV-fartyg, och i férlangningen vagtransportarbetet. | denna kanslighetsanalys har
en 50 % minskning av det bedémda inbesparade vagtransportarbetet antagits, dvs. istéllet for att
spara ca 2,8 miljoner fordonskilometer sparas endas ca 1,4 miljoner.

Denna forandring far ett tydligt genomslag pa resultatet med att de totala nyttorna sjunker, fran 41 —
46 miljoner kronor, till ca 10 — 15 miljoner kronor per ar, vilket &r mer an 50 % av resultatet. Detta
indikerar hur stor inverkan den bedémda mangd bransle och darmed antal fordonskilometer har pa
kalkylresultatet. Samtidigt visar fortfarande kalkylen pa att UA totalt sett innebar mindre kostnader
jamfért med JA.

Slutligen har en sista kanslighetsanalys gjorts genom att kombinera det tva forsta analyserna.

Resultatet visar att de totala nyttorna sjunker ner till 6 — 11 miljoner kronor per ar. Fortsatt ar UA totalt
sett battre (lagre kostnader) an JA, men utrymmet for investeringar minskar radikalt.

Sammanfattning

Sammanfattningsvis kan konstateras att analysen indikerar samhallsekonomisk Iénsamhet av att
erséatta delar av vagtransporterna med IVV-fartyg. Arligen bedéms ca 41 — 46 miljoner kronor i olika
nyttor uppstd genom sénka kostnader. Saval direkta transportkostnader som vagslitagekostnader och
olyckskostnader ar lagre om IVV-fartyg nyttjas.

Aven méangden utslapp minskar tydligt genom att ersétta delar av vagtransporterna med IVV-fartyg.
Exempelvis sparas arligen ca 2,5 — 2,8 miljoner kg koldioxid.

Ocksa de icke-prissatta effekterna bedéms sammantaget bidra positivt. Sarskilt galler detta
trangselnyttor om tankbilar flyttas fran hart trafikerade vagar. Huruvida dessa nyttor uppstar eller inte
ar dock beroende av nar under dygnet vagtransporterna utfors i jamfoérelsealternativet. Bedémningen
ar att dessa nyttor uppgar till nAgonstans mellan 0 och ca 20 miljoner kronor. Den maximala nivan
motsvarar ca 50 procent av de prissatta effekterna, varfor trangseleffekterna kan vara betydande. Pa
grund av dess osakerhet om nar tankbilarna trafikerar vagarna har darfér denna effekt hanterats som
en icke-prissatt effekt.
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Genomforda kanslighetsanalyser indikerar samtligt att relativt stora forandringar i de tva storsta
kostnadsposterna inte paverkar kalkylresultatet, utan att UA totalt sett har lagre kostnader an JA.
Nyttooverskottet minskar dock radikalt, vilket minskar utrymmet for investeringar i samma omfattning
givet att besparingsnyttorna ska overstiga investeringarna.

MA4Traffic, 2016-01-11

Joakim Swahn, joakim.swahn@m4traffic.se
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BILAGA 1

Detaljerad kalkylsammanstéllning, arliga varden.

2016-01-11

KALKYLSAMMANSTALLNING

ar 2020

JA, vagtransport samt bunkringsfartyg Km-baserat Dag/VT-baserat
Transportkostnader 150 000 000 150 000 000
Utslappskostnader 12 600 000 12 600 000
Olyckskostnader 2 400 000 2 400 000
Vagslitagekostnader 1 300 000 1300 000
Fartygsbunkring 2 500 000 2 500 000
Farledsavgifter 700 000 700 000
Utslapp fartyg 1 000 000 1 000 000
Summa JA 170 500 000 170 500 000
UA, kombination av vagtransport och IVV
Fartyg, vinter
Distansberoende 1800 000 3100 000
Tidsberoende, fard 1 500 000 1 500 000
Tidsberoende, lastning/lossning 2 200 000 2 200 000
Tidsberoende, vilotid 1100 000 1100 000
Emissioner 1 000 000 1700 000
Summa fartyg vinter 7 600 000 9 600 000
Fartyg, sommar
Distansberoende 2 400000 3100 000
Tidsberoende, fard 1 900 000 1900 000
Tidsberoende, lastning/lossning 2 600 000 2 600 000
Tidsberoende, vilotid 200 000 200 000
Emissioner 2800 000 4 800 000
Summa fartyg sommar 9 900 000 12 600 000
Véigtransporter UA (heldr) 103 500 000 103 500 000
Farledsavgifter UA (heldr) 700 000 700 000
Summa UA 121 700 000 126 400 000
Godstidsvarde (skillnad, helar) 2 500 000 2 500 000
Skillnad UA-JA (inkl. godstidsvarde) -46 200 000 -41 700 000

-27 % -24 %
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1 BAKGRUND OCH SYFTE

Depaerna for flytande drivmedel i Loudden (Stockholm Stad) och Berg (Nacka) ska avvecklas och
bostdder ska byggas istdllet. Hanteringen avseende flytande drivmedel behdver darmed ses 6ver och
ett alternativ som utreds &r att flytta depaerna till Sodertélje. Behov kan da uppkomma att kora
flytande drivmedel fran Sodertélje till olika orter inom Malardalen med mindre, nya pramfartyg
istallet for att kora tankbilar via vagnatet. Sverige har nyligen implementerat EU:s regelverk for
sjotrafik pa inre vattenvagar® vilket mojliggor fartygstrafik med nya typer av sk. IWW-fartyg (Inland
Water Ways fartyg) pa Malaren och Vanern.

Sjofartsverket, Fonden for Maritima Innovationer, har beviljat anslag att i en forstudie beskriva en
logistiklésning som &r baserad pa transporter av flytande drivmedel pa inre vattenvagar, pa Mélaren.

Ragn-Sells miljokonsult har fatt i uppdrag att studera berdrda vattenomradens forutsattningar for
flytande drivmedelstransporter utifran ett miljoriskperspektiv, som underlag till fortsatta utredningar
och planering av logistiklosningen. Denna studie fokuserar pa risker med en trafiklésning med IWW-
fartyg pa Malaren (utredningsalternativet) vilken dversiktligt jamfors med nuvarande logistiklésning;
transport pa vag (jamforelsealternativet).

2 LASANVISNING

Denna PM ar en delrapport av tre i forstudien. Fullstandiga tekniska uppgifter liksom statistisk
framgar av huvudrapporten; Distribution pa Malaren (Pekka Kouskinen) samt PM Samhéllsekonomisk
analys av flytande drivmedeldistribution med IWW-fartyg (M4Traffic).

Det finns olika metoder som kan anvandas vid miljoriskbedomningar. Denna nuldgesanalys innefattar
ingen kvantitativ riskbeddmning utan ar en kvalitativ studie som ska kunna anvdndas i ett fortsatt
utredningsarbete.

3 AVGRANSNINGAR OCH ANTAGANDEN

Nuldgesrapporten omfattar inte arbetsmiljoaspekter, maénniskors halsa (undantaget
dricksvattenaspekten) eller liv, kvalitets- eller ekonomiska aspekter.

Nuldgesrapporten omfattar inte heller miljdaspekterna; buller, vibrationer eller andra stérningar for
natur eller friluftsliv. Dessa aspekter kan behéva utredas i ett fortsatt utredningsarbete gallande
logistiklosningen.

! Transportstyrelsens féreskrifter (TSFS 2010:96) och allminna rad om tekniska krav fér fartyg i inlandssjéfart.
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Logistikldsningen forvantas vara i drift tidigast ar 2020.

Den rumsliga avgransningen avser vattenomraden i 6stra Mélaren och runt Lidingo.

3.1 Risker

Med risk avses sammanvagning av:

- sannolikheten for att en handelse ska intraffa och
- de (negativa) konsekvenser hindelsen i fraga kan leda till.

Risknivan som framkommer i en kvantitativ riskbedémning kan med ratt atgarder reduceras genom
att minska sannolikheten for att en olycka intraffar, eller genom att vidta atgdrder som mildrar
konsekvensen av en olycka. Atgarderna kan delas in i preventiva atgarder och nodlagesatgarder.

Det rader en stark utveckling inom verksamhetsomradet riskanalys. Detta medfér att man ofta maste
hantera flera olika bedomningsskalor och indikatorer. Sedan 2012 har Lansstyrelsen i Stockholm
borjat utveckla den regionala risk- och sarbarhetsanalysen med att bedéma konsekvenser utifran
vilka skyddsvarden som hotas. Det fortsatta utredningsarbetet bor folja denna utveckling.

4 UTREDNINGSALTERNATIVET

Utredningsalternativet innebar att huvuddelen av de flytande drivmedelstransporterna kommer att
ga fran Sodertalje enligt den i projektet kallade ”Stockholmsslingan” med IWW-fartyg (se bild 4-1 och
4-2).

Flytande drivmedelstransporter till sodra Storstockholm antas fortsatt ga pa lastbil fran Sodertélje.

Transportvolymen som flyttar over fran landbaserade véagar till inre vattenvagar fran Sodertilje
beraknas kunna uppga till totalt 1 080 000 m? per ar och utgérs av foljande flytande drivmedelstyper:

e Diesel MK1

e HVO-diesel

e MGO-diesel (batdiesel)
e 95/98 oktanig bensin

e Flygbransle

e Eldningsolja

Flytande drivmedel levereras enligt utredningsalternativet med storre fartyg till Sédertélje dar det

mellanlagras i cistern. Distribution darifran sker med IWW-fartyg anpassade for inre vattenvagar med
lastkapacitet for 4 - 5 olika produkttyper.
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Bild 4-1. Flytande drivmedeldistribution Gr 2020 enligt utredningsalternativet, ddr cirka 1 Mton
transporteras med IWW-fartyg fran Sodertdlje.
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Figur 4-2. Stockholmsslingan.

4.1 IWW-fartyg

IWW-fartyg anvands bl.a. for flytande drivmedelstransporter pa inre vattenvdgar i Holland.
Anpassningar for svenska forhallanden, sasom isldggning, kommer att behdvas infor driftsattning av
IWW-fartyg pa Malaren. | figur 4-3 visas exempel pa fartyg for IWW-trafik i Holland.
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5 JAMFORELSEALTERNATIVET

Jamforelsealternativet innebér att IWW-transporterna fran Sédertélje via Mélaren till olika hamnar
inte kommer tillstdnd och att transporter fran Sodertalje i huvudsak sker med lastbil pa det storre
vagnatet i Stockholms 1an till bensinmackarna i lanet (se bild 5-1 och 5-2).

Stockholm \ ) ey

Bild 5-1. Oversikt éver huvudsakliga végndétet for landbaserade flytahde drivmedelstransporter enligt
jd@mférelsealternativet, motsvarande transportvigar idag Gr 2015.%

2 q c - q
Referens — Joakim, vi ska anvdanda samma bild.
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Bild 5-2. Bensinmackar i Stockholms ldn.

6 MALAREN?

Malaren &r Sveriges tredje storsta sj6 och har ett medeldjup pa 12,8 meter och ett storsta djup pa 66
meter. Malarens utlopp ar Norrstrom som har en medelvattenféring pa drygt 160 m3/s. Sex lan och
ett 40-tal kommuner ligger mer eller mindre inom Malarens tillrinningsomrade. Malarens
tillrinningsomrade och 6ar har en befolkning pa nastan en miljon manniskor.

Malaren ar i sin helhet upptagen som riksintresse (enligt Miljobalken) med hénsyn till de natur- och
kulturvarden som finns, och turismens och friluftslivets intressen skall sarskilt beaktas. Det innebéar
att Malaren hor till de sarskilt vardefulla omraden som redan i sjdlva lagtexten har utpekats som
riksintresse.

| Malaren bedrivs yrkes- och sportfiske. Hela Malaren ar utpekat som riksintresse for yrkesfiske.
Fiskodling bedrivs i begransad omfattning.

Malaren utgor en viktig transportled genom den s.k. Malarleden som stracker sig fran Sodertalje till
hamnarna i Vasteras och Koping. Arligen passerar ca 4500 fartyg Sodertilje kanal med en godsmangd
om drygt 4 miljoner ton. Oljeprodukter och kemikalier transporteras redan idag pa Malaren.

*http://www.vattenmyndigheterna.se/Sv/norra-ostersjon/distriktets-
organisation/delomraden/norrstrom/Pages/malaren.aspx
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Malaren ar vattentdkt for mer an 2 miljoner manniskor varav ca 1,5 miljoner i
Storstockholmsomradet. Alternativa uthalliga vattentadkter saknas. Att forbattra och skydda Malarens
vatten med tanke pa regionens langsiktiga vattenférsorjning ar centralt och angelaget.

Anvandningen av motorbatar pa sjon sommartid paverkar Malarens vattenkvalitet negativt, framst
genom utsldpp av flytande drivmedel och avgaser i vattnet. Storst ar utslappen fran aldre 2-
taktsutombordsmotorer.

7 BEDOMNINGSGRUNDER

7.1 Farligt gods

Farligt gods ar ett samlingsbegrepp for &mnen och foremal som har sadana farliga egenskaper att de
kan skada manniska, miljo och egendom samt annat gods om det hanteras felaktigt eller oforsiktigt
under transport. Det flytande drivmedel som avses i denna rapport raknas som farligt gods.

For flytande drivmedelstransporterna géller regelverket for farligt godstransporter, Lag (2006:263)
om transport av farligt gods samt Férordning (2006:311) om transport av farligt gods. Foreskriften
for vagtransporterna ar ADR-S 2015 som reglerar transportforfarandet och for sjotransporterna ar
det IMDG-koden.

Flytande drivmedel ar klassat som brannbar vatska, (klass 3) och miljofarligt. En bréannbar vatska har
ett angtryck av hogst 300 kPa vid 50° C och &r inte i fullstindig gasfas vid 20°C och normalt
atmosfarstryck. Flampunkten dr hogst 60° C. | tabell 7-1 aterfinns klassificeringen for respektive
flytande drivmedel.

Diesel, eldningsolja och flygbransle (fotogen) har forpackningsgrupp Ill medan bensin, som har en
lagre flampunkt, har forpackningsgrupp Il. Det innebar att bensin raknas som farligt gods med hog

riskpotential och darmed omfattas av kravet pa upprattande av skyddsplaner vid landtransporter.

Tabell 7-1. Klassificering av flytande drivmedelfraktionerna

Bensin Diesel/Eldningsolja Flygbransle
UN-nummer UN 1203 UN 1202 UN 1223
Officiell BENSIN DIESELFLYTANDE FOTOGEN
transportbenamning DRIVMEDEL*
Klass 3 3 3
Forpackningsgrupp Il [ [}
Miljofarligt Ja Ja Ja

*Andra officiella transportbendmningar: DIESELFLYTANDE DRIVMEDEL eller DIESELOLIA eller
ELDNINGSOLIA, LATT eller GASOLIA (flampunkt éver 60°C upp till och med 100°C)
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Vid olyckor med farligt godstransporter pa land ska Myndigheten fér samhallsskydd och beredskap
underrattas och for olyckor till sjoss ar det Transportstyrelsen, jamte 112 som ska informeras vid
nodlage. Vid storre spill ska dven lokala miljomyndigheter informeras.
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7.2 Skyddsvarda omraden och naturvarden

| tabell 7-2 listas de skyddande omraden som ligger i Stockholmsslingans narhet. Numret pa kartbilden motsvarar bilagenumreringen. Eftersom exakt slinga
ej ar faststalld ar det oklart vilka omraden som kommer att passeras.

Tabell 7-2. Skyddade omrdden i Stockholmsslingans ndrhet.

Kart- Namn Skyddsobjekt Avser Foreskrifter Ovrigt
bild
1 Nyckelviken,
Fjéiderholmarna
a. Libertus Fagelskydd,
tilltradesférbud 1/4 -
15/7
b. Nyckelvikens Artskyddsomrade, Naturreservat/nyckelviken/foreskrifte
Naturreservat skydd av omrade for r
friluftsliv
2 Lilla Véirtan, Saltsjon
a. Stockholms strom  Fiskevardsomrade Ej direkt paverkan,

da det géller fiske
men kan bli indirekt
paverkan.
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Lekomraden diverse
arter.

2016-01-

Ej direkt paverkan,
da det géller fiske
men kan bli indirekt
paverkan.

3 Hammarby sjé, Hammarbyleden
a. Stockholms strom  Fiskevardsomrade
b. Lekomraden fisk  Lekomraden div.
arter
4+4a Ostra Milaren
a. Ostra Milarens Vattenskydds- Ostra mélaren Lst foreskrifter.pdf Vattentdktszoner
vattenskyddsomrade omrade for 4 samt primar och
ytvattentakter: sekundar skyddszon
Lovsjo, Norsborg, framgar av
Gorvaln och detaljerad karta
Skytteholm
vattenverk
5 Lovédn, Séiitraskogen
a. Lovons Bevarande av Lovo 2014-03-17 skotselplan Beslutet om
naturreservat vardefulla natur och bildande av

b. Satraskogens
naturreservat

kulturmiljéer.

Natur och
kulturmiljoer,

Satraskogens-naturreservat

naturreservat ar
overklagat och
overlamnat till
Miljodepartementet
for prévning
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friluftsliv, badplatser.

6 Bornsjén
a. Bornsjons Natur och Bornsjon Bornsjon ar daven
naturreservat kulturmiljoer, vattenskydds-
friluftsliv (Gransar till omrade men detta
Malaren) bedéms ej paverka
Malaren
7 Sodertdljeviken
a. Korpbergets Naturmiljo, artskydd,
naturreservat rodlistade arter,
adelldvskog (Gransar
till Mélaren)
b. Talbyskogens Naturmiljo, artskydd,
naturreservat friluftsliv -
skogsmark (Gréansar
till Malaren)
c. Lina naturreservat Natur och
kulturmiljoer,
friluftsliv (Gransar till
Malaren)
8 Gdsholmen
a. Gasholmens Geologiska, Gasholmen
naturreservat ornitologiska och
botaniska varden
9 Prdistfjdrden
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b. Veckholms
Prastholmens
naturreservat

c. Adelso Sattra
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Go6ton

Go6ton ligger dven
inom ett riksintresse

for

naturvard och

friluftsliv och ingar i
ett klass-1 objekt i
Naturvardsplanen.

Vardefull I6vskog.

Hogt naturvarde

Prastholmen

naturreservat (angrénsar till
Malaren)

10 Midlaren Bdlsta Prioriterade
omrdden vid
oljeutsldpp
a. Bispgrund Fagelliv Bispgrund
b. Eldholmen Fagelliv Eldholmen
c. Fano och Fagelliv Fano och hummelstavik
Hummelstavik
d. Gronsoé mfl. Fagelliv Gronsé mfl
e. Lappen- Fagelliv Lappen mfl
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http://www.lansstyrelsen.se/sodermanland/SiteCollectionDocuments/sv/djur-och-natur/skyddad-natur/naturreservat/strangnas/goton/beslut_goton.pdf
http://www.lansstyrelsen.se/uppsala/Sv/djur-och-natur/skyddad-natur/naturreservat/enkoping/veckholms-prastholme/Pages/default.aspx
http://www.lansstyrelsen.se/sodermanland/SiteCollectionDocuments/Sv/manniska-och-samhalle/krisberedskap/miljoatlas/lstd_bispgrund.pdf
http://www.lansstyrelsen.se/sodermanland/SiteCollectionDocuments/Sv/manniska-och-samhalle/krisberedskap/miljoatlas/lstd_eldholmen.pdf
http://www.lansstyrelsen.se/vastmanland/SiteCollectionDocuments/Sv/manniska-och-samhalle/krisberedskap/miljoatlas/LstC_3008.pdf
http://www.lansstyrelsen.se/vastmanland/SiteCollectionDocuments/Sv/manniska-och-samhalle/krisberedskap/miljoatlas/LstC_3003.pdf
http://www.lansstyrelsen.se/sodermanland/SiteCollectionDocuments/Sv/manniska-och-samhalle/krisberedskap/miljoatlas/lstd_lappenlindholmenskarpan.pdf
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f. Norra Bjorkfjarden Fagelliv N Bjorkfjarden
g. Nybrogrundet Fagelliv Nybrogrundet
Flisa tall
h. Rollingen mfl. Fagelliv Rollingen mfl
i. St:aoch L:a Fagelliv Skinnpalsen
Skinnpalsen
j- Stora och lilla Fagelliv Mittskar
mittskar
k. Tallskar Fagelliv Tallskar
I. Tynnelsofjarden Fagelliv Tynnelsofjarden
11 Norra Bjérkfjérden
a. Harjaro Natur och friluftsliv, Harjard
naturreservat badplats. Fagelskydd
b. Norra Natur och friluftsliv, Norra Bjorkfjarden
Bjorkfjardens badplatser.
naturreservat Fagelskydd
c. Kalvskar Fagelskydd Kalvskar
fagelskyddsomrade  (tilltradesforbud 1/4
-15/7)
12 Svalgarn
a. Svalgarns Naturvarden, Svalgarn
naturreservat fagelliv. Natura 2000
omréde (O i
Malaren)
13 Grénsdfjéirden
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http://www.lansstyrelsen.se/vastmanland/SiteCollectionDocuments/Sv/manniska-och-samhalle/krisberedskap/miljoatlas/LstC_3005.pdf
http://www.lansstyrelsen.se/vastmanland/SiteCollectionDocuments/Sv/manniska-och-samhalle/krisberedskap/miljoatlas/LstC_3006.pdf
http://www.lansstyrelsen.se/vastmanland/SiteCollectionDocuments/Sv/manniska-och-samhalle/krisberedskap/miljoatlas/LstC_3004.pdf
http://www.lansstyrelsen.se/sodermanland/SiteCollectionDocuments/Sv/manniska-och-samhalle/krisberedskap/miljoatlas/lstd_storalillaskinnpalsen.pdf
http://www.lansstyrelsen.se/vastmanland/SiteCollectionDocuments/Sv/manniska-och-samhalle/krisberedskap/miljoatlas/LstC_3007.pdf
http://www.lansstyrelsen.se/vastmanland/SiteCollectionDocuments/Sv/manniska-och-samhalle/krisberedskap/miljoatlas/LstC_3010.pdf
http://www.lansstyrelsen.se/sodermanland/SiteCollectionDocuments/Sv/manniska-och-samhalle/krisberedskap/miljoatlas/lstd_tynnelsofjarden.pdf
http://www.lansstyrelsen.se/uppsala/Sv/djur-och-natur/skyddad-natur/naturreservat/enkoping/harjaro/Pages/default.aspx
http://www.lansstyrelsen.se/uppsala/Sv/djur-och-natur/skyddad-natur/naturreservat/enkoping/norra-bjorkfjarden/Pages/default.aspx
http://www.lansstyrelsen.se/uppsala/Sv/djur-och-natur/skyddad-natur/djur--och-vaxtskyddsomraden/kalvskar/Pages/default.aspx
http://www.upplands-bro.se/kultur--fritid/friluftsliv/natur/svalgarns-naturreservat.html
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a. Rollingen Naturvarden, sedv.10h
Naturreservat fagelliv. (Oi
Malaren)
b. Gronso Naturvarden, Groénso 10d
naturreservat Fagelskydd.
c. Nybble Holme Natur, artskydd (O)
naturreservat
14 Arnéfjdrden
a. Bryggholmen Natur och
naturreservat kulturvarden (del av
0)
15 Midilaren Enkdping Prioriterade
omrdden vid
oljeutsldpp
Skyddsvarden for
fagelliv
16 Svinnegarnsviken
Grundvattentakt
Enkopingsasen, Fagerudd
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Fagerudd
vattenskydds-
omrade

b. Fageruddsasens
naturreservat


http://www.lansstyrelsen.se/uppsala/Sv/djur-och-natur/skyddad-natur/naturreservat/enkoping/gronso/Pages/default.aspx
http://www.lansstyrelsen.se/uppsala/Sv/miljo-och-klimat/vatten-och-vattenanvandning/vattenskydd/vattenskyddlista/Pages/default.aspx
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a. Bastuholmen
b. Blomskar

c. Knadviken

d. Lilla Vartan
e. Rdholmen

f. Smedviken

g. Nyckelvikens

naturreservat

h. Nyckelviken

Jamforelsealternativet, Stockholmsasen (3

vagnat

omraden):
Ostra Mélaren
vattenskydds-
omrade

Skyddsvarden biologi
Skyddsvarden biologi
Skyddsvarden biologi
Skyddsvdrden biologi
Skyddsvdrden biologi
Skyddsvdrden biologi

Lokalt prioriterat
omrade vid oljespill

Lokalt prioriterat
omrade vid oljespill

Vatten-
skyddsomraden
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Ostersjon for vatten

19/34



Miljorisker vid transport av flytande drivmedel - nuldgesanalys

RAGN.A, SELLS

Upprattad av: Datum:
Emma Breitholtz, Martha Toftgard och Anna 2016-01-
Ragn-Sells Miljokonsult AB Lundaquist 17
Granskad av: Ragnhild Nelson Projekt:
11672

7.2.1 Vattenskyddsomraden

For att skydda dricksvattentakter kan lansstyrelsen eller kommunen med stéd av Miljobalken
faststalla vattenskyddsomraden for viktiga grundvattenforekomster eller sjoar och vattendrag. Inom
vattenskyddsomraden finns sarskilda bestimmelser som reglerar verksamheter och atgarder som
kan férorena vattnet pa kort och lang sikt.

| november 2008 beslutade Linsstyrelsen i Stockholms ldn att foérklara Ostra Malaren som
vattenskyddsomrade.* Det innebar bland annat att alla som bor och verkar i omradet maste vara
extra radda om vattnet. Nar ett omrade far status som vattenskyddsomrade utfardar Lansstyrelsen
foreskrifter som anger hur vattnet ska skyddas mot féroreningar av olika slag.

Den primira skyddszonen omfattar ett nidrmare angivet vattenomrdde i Ostra Mélaren samt
landomradet intill 50 meter fran strandlinjen vid medelvattenstand. Se Vattenskyddsomradets
utbredning visas i kartan nedan (Bild 7-1). De gulmarkerade omrddena pa bilden &r vattentaktszoner
och det ar dar som vattenintag sker till de fyra vattenverken Lovsjo, Norsborg, Gorvaln och
Skytteholm.

* Lansstyrelsen i Stockholms |an (Beteckning 5210-2001-65713)
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| vastra delen av Malaren finns tva mindre vattenskyddsomraden som utgor ytvattentdkter — ett
vattenskyddsomrade for Vasteras stad samt ett vattenskyddsomrade for Strangnas stad. Ett mindre
antal vattenskyddsomraden ber6r strandnara omraden intill Malaren.

7.2.2 Regionala och lokala prioriterade omraden vid oljespill

Regionala och lokala prioriterade omraden vid oljeutslapp eller oljepaslag till havs eller i de stora
sjoarna fungerar som ett stod for prioritering av insatser vid storre oljeutslapp. Det ar lansstyrelserna
som beslutar om de regionalt prioriterade omradena och kommunen for de lokalt prioriterade
omradena.

De aktuella omrddena i Malaren samt farvattnen 6ster om Stockholm utgor framst 6ar med varden

for fagel samt grunda bottnar med varden for fisk. Bild 7-2 visar de prioriterade omradena. For
respektive omrade finns framtaget underlag for prioritering vid oljeutslapp.
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BI/d 7-2. Prioriterade omréden vid oljesp//l

7.2.3 Miljokvalitetsnormer for vatten

For att komma till ratta med hélso- och miljopaverkan fran sa kallade diffusa utslapp infordes
miljokvalitetsnormer i och med miljobalken ar 1999. Sedan december 2009 finns
miljokvalitetsnormer for vatten vilka uttrycks i ekologisk status, ekologisk potential samt kemisk
status. De grundlaggande kvalitetskraven inom vattenfoérvaltningen, som uttrycks i form av
miljokvalitetsnormer, syftar till att alla vattenférekomster ska uppnda minst god yt- eller
grundvattenstatus eller god ekologisk potential senast den 22 december 2015. Om den aktuella
statusen bedémts som god eller hg och bedémningen ar att det inte finns nagon risk for forsamring
ska normen faststéllas till god respektive hog status till 2015 vilket innebar att ingen forsamring far
ske fran nuvarande status. Om prognosen ar att statusen kan komma att forsdmras maste atgarder
vidtas for att bibehalla vattenkvaliteten.

De 6stra delarna av Malaren beddms ekologisk och kemisk status till stérsta delen som god medan
vastra delarna bedoms som madttlig ekologisk status och uppndr ej god kemisk status. Lilla Vartan och
Askrikefjarden bedoms ha otillfredsstdllande ekologisk status men god kemisk status. (Se kartbild 19
for en oversiktlig bild 6ver statusklassningar for aktuella vattenférekomster.)

Omraden som har faststallts for skydd av ekonomiskt betydelsefulla vattenlevande djur- eller
vaxtarter omfattas av fiskvattendirektivet och skaldjursdirektivet. Malet for fiskvattendirektivet ar att
bevara eller forbattra kvaliteten pa strommande eller stillastaende sétvatten dar fisk lever eller skulle
kunna leva om fororeningarna dar kunde minskas eller elimineras. Dessa omraden ar antingen
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laxfiskvatten, som ar fiskvatten dar fiskar som lax, 6ring, sik, sikl6ja, nors och harr lever eller skulle
kunna leva, eller ocksa &r omradena annat fiskvatten dar det finns eller skulle kunna finnas gadda,
abborre, al och karpfiskar. Fiskvattenomraden i Sverige framgar av bilagan till Naturvardsverkets
fiskvattenforteckning (NFS 2002:6) med forteckning over fiskvatten som ska skyddas enligt
forordningen om miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten. Malaren upptas denna férteckning.
| Férordning (2001:554) om miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten finns gréansvarden for
bl.a. mineralbaserade oljekolvaten.

7.2.4 Natura 2000-omraden

Natura 2000 heter det natverk av omraden som alla EU: s medlemsstater ska bidra till att skapa
enligt tva EG-direktiv, Habitatdirektivet respektive Fageldirektivet, vilka dr bindande. Syftet ar att
bidra till bevarandet av den biologiska mangfalden inom gemenskapen genom att alla landerna
behover ta ett ansvar for att sdkra sin del av det gemensamma arv som naturen ar.

Tillstand enligt 7 kap 28 a § miljobalken kravs for att bedriva verksamheter och vidta atgarder som pa
ett betydande satt kan paverka miljon i sddana omraden som har fértecknats med stéd av 7 kap 27 §
miljobalken. Alla av regeringen beslutade Natura 2000 omraden har fr. om 1 juli, 2001 status av
riksintresse. Aven planer omfattas av tillstdndskravet. Fartygstransporter ar inte tillstdndspliktiga.
Paverkan fran sjalva transporterna pa Natura 2000-omradets varden brukar belysas och provas i
samband med tillstandsprovning av hamnar och farleder. Paverkan ska da belysas oberoende av
Natura 2000-omradets avgransningar, vilket innebar att tillstandskravet aktualisera saval for
verksamheter och atgéarder som bedrivs eller vidtas i eller utanfor ett sddant omrade.

Natura 2000-omraden finns i Malaren bl.a. langs farleden s6der om Balsta (Norra Bjorkfjardens
naturreservat). Bild 7-3 nedan visar Natura 2000-omraden i 6stra Malaren (rodstreckade ytor).
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Bild 7-3. Natura-2000 omrdden.

7.2.5 Naturreservat

Naturreservat ar det vanligaste sattet att langsiktigt skydda vardefull natur i Sverige och inrattas med
stéd av Miljobalken. Bade lansstyrelser och kommuner kan bilda naturreservat. Syftet med ett
naturreservat kan vara att:

e bevara biologisk mangfald

e varda och bevara vardefulla naturmiljoer

o tillgodose behov av omraden for friluftslivet

e skydda, aterstélla eller nyskapa vardefulla naturmiljéer

e skydda, aterstalla eller nyskapa livsmiljéer for skyddsvarda arter

Varje naturreservat ar unikt och har darfér egna foreskrifter for att bevara naturvarden. Syftet med
naturreservatet avgor vilka begransningar som galler.

| Mélaren och i farvattnen 6ster om Stockholm finns flertalet utpekade naturreservat med lite olika

karaktar. Det handlar fraimst om skydd av vardefull natur, skydd av specifika arter eller habitat eller
for skydd av omraden som bedomts vardefulla for friluftslivet. Skydd av fagellivet dr ocksa ofta
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utpekat for naturreservaten i Malaren. Naturreservaten utgoérs av Oar eller strandndra omraden och i
vissa fall dven vattenomraden. Se bild 7-4 for Naturreservatens lokalisering och utbredning.

""" JREN D ] ]
. /1. NV VicNatur Naturreservat

ey T Ny ki

Bild 7-4. N tufreservaf

7.2.6 Ekotoxikologi

De olika flytande drivmedelsfraktionerna som transporteras ar bensin, diesel, eldningsolja och
flygbransle. Samtliga ar brandfarliga vatskor med miljoeffekten att de ar giftiga for vattenlevande
organismer med langtidspaverkan, (CLP riskangivelse H411). Flytande drivmedel kan innehalla amnen
som ar bioackumulerbara, men inget av amnena uppfyller samtliga kriterier for bestdandighet,
bioackumulering och toxicitet. De anses ddrmed inte vara persistenta eller bioackumulerbara. | tabell
7-3 ses toxiciteten for respektive flytande drivmedelsfraktion baserat pa testdata.
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Tabell 7-3. Ekotoxikologiska data fér olika flytande drivmedelsgrupper.

Bensin Flygbransle Diesel Eldningsolja
(fotogen)

Akut toxicitet (mg/1) (mg/1) (mg/l) (mg/1)
Fisk 1-10 1-10 1-20 1-10
Vattenlevande 1-10 1-10 1-20 1-10
ryggradslosa djur
Alger 1-10 1-10 1-20 1-10
Mikroorganismer 10-100 10-100 1-20 50-100
Kronisk toxicitet (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
Fisk 1-10 1-10 - 0,01-0,1 (NoEy)
Vattenlevande 1-10 1-10 0,48 (NoEL) 0,1-1,0 (noey

ryggradslosa djur

Aven om flytande drivmedel inte har en hog toxicitet innebar kontaminering av vatten att det blir en
kraftig smakférsamring.

Petroleumprodukter innehaller i sig polyaromatiska kolvdaten (PAH) men dessa dmnen kan dven
bildas i stérre omfattning vid forbrénning av produkterna. PAH:er visar en rad toxiska effekter pa fisk.
De har bland annat visat paverka immunfdrsvaret negativt, ge upphov till genetiska férandringar och
pa sikt 6ka dodligheten.

Flytande drivmedel ar hydrofoba och blandar sig inte med vatten. Vid utslapp till vatten lagger sig
dmnena pa ytan och avdunstar med olika hastighet beroende pa kolvatesammansattningen.
Uppskattningsvis har bortdunstning skett inom ett dygn, for eldningsoljan kan det ta langre tid och
givet att utslapp inte sker under islagd vattenyta. Amnena oxideras snabbt genom fotokemiska
reaktioner i luften och férvantas vara potentiellt nedbrytbara. Dock kan det bildas hinnor pa ytan
som paverkar syretransporten i vattnet och skadar organismer. Ju storre utslappen ar desto storre
yta kontamineras med amnet och de negativa effekterna 6kar genom en minskad syretransport vid
vattenytan.

Vid férbranning bildas komplexa blandningar av luftburna fasta och vatskeformiga partiklar samt gas.
Innehallet kan vara kolmonoxid och svaveloxider samt ett stort antal oidentifierade organiska och
oorganiska foreningar. Angorna &r tyngre dn luft och kan sprida sig for att antandas pa annan plats.
Det flyter och kan ansamlas pa vattenytan.

Vid utslapp till mark kan en eller flera bestandsdelar i flytande drivmedel vara rérliga och komma att
fororena grundvattnet.
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8 RISKER UTREDNINGSALTERNATIVET

8.1 Olycksstatistik

Det forekommer inga IWW-fartyg pa Malaren idag varfor det inte heller finns nagon relevant
olycksstatistik att utga ifran vid bedomning av olycksrisker utifran lokala forhallanden. Internationell

olycksstatistik for aktuella fartyg har inte kunnat tas fram i projektet.

Nedan foljer en allman beskrivning av intraffade olyckor med yrkestrafik nationellt, pd Malaren samt

Ostersjon.

De vanligaste riskhdndelserna vid sjotransporter med farligt gods ar grundstotning och kollisioner. |
Transportstyrelsen séikerhetséversikt luft och sjéfart 2014 anges att antalet olyckor (riskhdandelser) for
svensk yrkessjofart uppgick till 178 stycken varav 26 stycken anses allvarliga eller mycket allvarliga. |
bild 8-1 ses fordelningen for typ av olycka fér de olyckor som rapporterades in under 2014. | bild 8-2

redovisas fordelningen av sjoolyckor efter typ av farvatten.

M Personskada
Grundstatning
Kollision mellan fartyg
M Kollision med annat féremal
M Lickage
M Brand
M Maskinhaveri
W Utslipp
Owrige

Bild 8-1. Férdelning av olyckstyper, 2014

B Hamnomride
M Inre kustfarvatten
Insjcar
W Kanal, fled, bojad led
M Till kaj,i docka o dyl
M Tringt kustfarvatten
W Oppen sjé
Oppet kustfarvatten

Bild 8-2. Férdelning av olyckor i olika farvatten, 2014
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En mer detaljerad information over 2014 ars sjoolyckor i och runt Malaren visar att bade
grundstotning och kollisioner har férekommit. Detta kan ses i bild 8-3 nedan.

Brand

Grundstotning

Kollision med annat foremal
Kollision mellan fartyg
Lackage

Maskinhaveri

Utslépp

W¥exprhpbtO®

Ovrig

Bild 8-3. Férdelning av olyckstyper, 2014, i och runt Mdlaren

| MSB:s rapport fran 2013, Riskbild fér oljeolyckor till sjoss i Sverige infor dr 2025, skiljer sig
indelningen for typ av olycka jamfért med transportstyrelsens rapport, men dven har ses att
grundstotning och kollision ar relevanta riskhandelser. Se figur 8-4. | denna rapport uppges aven att
11 av de 121 olyckorna (9 %) ledde till utslapp.

®Brand

HEGrundstdtning

H¥ollision

" Utslapp
Ovrigt

EMaskinhaveri

Bild 8-4. Férdelning av olyckstyper, 2011
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EU-projekten BRISK och BRISK-RU har gjort en omfattande riskanalys éver oljeutsldpp i Ostersjon.
Analysen visar att statistiskt sett férekommer det stora oljeutsldpp i Ostersjon vart fjarde &r och
utslapp med katastrofala konsekvenser var tjugosjatte ar.

8.1.1 Riskhandelser utredningsalternativet

Utifran Transportstyrelsens och MSB:s statistik for alla former av yrkestrafik ar grundstétning och
kollision i Malaren med pafdljande utsldapp exempel pa riskhdndelser som intraffar. Utsldppens
omfattning och darmed konsekvenser ar utifran tillganglig statistik inte kand. Det &r viktigt att notera
att det inte heller framgar vilken fartygstyp som var inblandad i olyckorna. Det &r dock inte fraga om
IWW-fartyg eftersom dessa inte trafikerar Malaren idag. IWW-fartyg har lagre hastigheter an
havsgaende fartyg, battre mandvreringsformaga, dubbla skrov och kortare stoppstrdcka. Personalen
har dven en bra lokalkdnnedom till foljd av ett begransat trafikeringsomrade. Risken for att en
oonskad olycka (riskhdandelse) sasom kollision eller grundstotning ska intraffa och orsaka ett storre
utslapp av flytande drivmedel bedéms darfor som mindre fran den typen av fartyg jamfort med
andra godsfartyg.

Utifran diskussioner i projektgruppen har nagra ytterligare riskhdndelser identifierats som relevanta,
se nedan. Det ar med nuvarande statistikunderlag och kunskap inte mdjligt att vardera hur stor

sannolikheten ar for att dessa handelser kommer att intraffa med IWW-fartyg pa Malaren.

Exempel pé riskhindelser som kan férorsaka ett utsldpp i Mélaren eller Ostersjon.

e Grundstotning

e Kollision

e Brand

e Handhavandefel vid lastning och lossning
e Tekniska fel vid bunkring, tankning

e Handhavandefel vid bunkring, tankning

8.2 Miljokonsekvenser utredningsalternativet

Malaren har ett hogt skyddsvarde da sjon dels utgor en dricksvattentakt for 2 miljoner méanniskor,
dels har flera skyddade naturomraden sasom naturreservat och Natura 2000-omrade. Omradet har
ett rikt och kansligt fagelliv och den marina biologin dr upptagen i Naturvardsverkets register over
fiskvatten som ska skyddas. Stockholmsslingan passerar flera av dessa naturskyddsomraden, Natura
2000-omraden och gar forbi fyra stycken dricksvattenintag.

Ett utslapp av flytande drivmedel i Méalaren kan ddrmed fa stora konsekvenser. Da dmnena ar

klassade som skadliga for vattenlevande organismer kan den limniska biologin, vid ett utsldpp,
komma att paverkas genom att syretillférseln via ytan férhindras. | flytande drivmedel finns ocksa
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amnen som kan ge kroniska skador pd bland annat fisk. Aven paverka fisket indirekt paverkas
eftersom petroleumprodukter kan ge smak at fiskkottet.

Konsekvensen av ett utslapp beror pa hur stort utslappet ar, var det sker och méjligheterna till ett
snabbt omhindertagande. Aven tidpunkt pd ret spelar in dar var och sommarperioder &r kansligast
utifran naturvardessynpunkt da det oftast sammanfaller med lekperioder for fisk, hackning och
annan reproduktion i naturen. Unga organismer ar generellt kansligare for utslapp an vuxna.
Sjofaglar ar den djurgrupp som drabbas hardast av flytande drivmedelutslapp. Det racker med sma
mangder av olja for att faglarnas fjaderdrakt ska forlora sin vattenavvisande formaga. Dock ska det
tas i beaktande att ett utslapp vintertid kan innebara att flytande drivmedel blir liggande under isen
och inte kan avdunsta. Radddningsinsatserna forsvaras ocksa vintertid.

Svenska kustomraden ar generellt valdigt kansliga for oljeutslapp hela aret. Ett storre oljeutslapp i
skdrgarden skulle inte bara fa stora konsekvenser pd miljon utan &ven ge stora negativa
socioekonomiska effekter inom omraden som turism och fiskerinaring.’

Ett utslapp vid dricksvattenintagen kan komma att paverka ett stort antal manniskor.

Ett flytande drivmedelutslapp bedéms inte ge nagon langsiktig paverkan pa miljokvalitetsnormerna
for vatten.

8.2.1 Rekommendationer fortsatt riskbeddmning av utredningsalternativet

| det fortsatta utredningsarbetet rekommenderas att risklistan i avsnitt 8.1.2 kompletteras med fler
och mer detaljerade riskhdndelser som varderas repetitivt utifran en kvantitativ varderingsskala. Vid
utvarderingsarbetet, da konsekvensen bedéms, sa bor hansyn i forsta hand tas till “varsta scenario”
sasom utslapp i ndrheten av ravattenintag eller Natura 2000-omraden.

Risklistan kan kompletteras och forfinas med olika metoder, dar “Varfér-metoden” och ”“Fyra M-
principen” (Méanniska, Maskin, Miljo, Metod) dr vanliga metoder i industrin. Varje "M” ger vagledning
inom vilka omraden riskhdndelser kan uppsta.

Foljande exempel illustrerar ”Varfor-metoden”:
- Varfér uppstar spill vid tankning? Svar: Overfyllnadsskydd saknas/ur funktion.
- Varfor saknas overfylinadsskydd? Svar: Otydligt ansvar vem som ska tillse att detta
fungerar/besiktigas.
- Varfor ar ansvarsfordelningen otydlig? Svar: Det saknas en organisatorisk fordelning av
arbetsuppgiften.

> Naturvardsverket. Rapport 6410. Sarbarhetsanalys for oljeutsldpp i svenska havsomraden.
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Riskhdndelser med hog riskniva ska alltid prioriteras forst och ligga till grund for en atgardsplan vars
syfte ar att reducera risken fér olycka med utslapp till en lag niva. Nar atgard ar vidtagen som
antingen minskar sannolikheten for att handelsen ska intraffa, eller att konsekvensen minskar sa
reduceras risknivan till en ny niva.

Risklistan kan anvandas bl.a. vid prioritering av vart utredningsarbetet ska fokuseras och var
ytterligare skyddsatgarder krdavs mm.

9 RISKER JAMFORELSEALTERNATIVET
9.1 Olycksstatistik

De absolut vanligaste farligt godstransporterna pa vag ar tankbilar med brannbar vatska. Farligt gods
i klass 3 (brénnbar vatska) star for cirka 70 % av allt farligt gods som transporteras pa vag i Sverige. Se
bild 9-1.
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Bild 9-1. Férdelning av farligt godstransporter med avseende pda klass.

Den vag dar flest transporter med brdannbar vatska gar ar E4:an, i synnerhet mellan Norrkdping och
Uppsala. Se figur 9-2.
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Bild 9-2. Férdelning av farligt godstransporter i klass 3 léings Sveriges végar.
Olyckor med farligt gods ska rapporteras till MSB som sammanstiller handelserna arsvis.
Olyckstyperna delas in i trafikolyckor och olyckor vid lastning och lossning for vag respektive jarnvag.

For aren 2007-2014 har 91 trafikolyckor med farligt gods rapporterats och 71 olyckor i samband med
lastning och lossning fran tank.

De vanligaste trafikolyckorna ar att bilen glider av vagen antingen pa grund av daligt vaglag eller att

chaufféren maste vidja. Ofta brister d& vagrenen. Aven olyckor dar viagrenen ramnar &r vanliga. For
10 av olyckorna redovisas att lackage forekommit. Siffran galler foér samtliga klasser av farligt gods.
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Olyckor i samband med lastning och lossning fran tank beror ofta pa tekniska fel. Overfyllningsskydd
som inte fungerar ar vanligt. Likasa att pumpar, ventiler och packningar ar trasiga. Men dven den
manskliga faktorn ar av stor betydelse da en del av olyckorna beror pa bristande kompetens och
kommunikation. Vid olyckor i samband med lastning och lossning ar lackage vanligt forekommande.

9.2 Miljokonsekvenser jamforelsealternativet

Ett antal vattenskyddsomraden finns langs vagnatet i regionen. Langs E4:an i hojd med Frosunda gar
vagen genom vattenskyddsomrade for delar av grundvattenférekomsten Stockholmsasen. E4:an norr
om Stockholm, strdackan mellan Kista och Nytorp, gar ocksa o6ver grundvattenférekomsten
Stockholmsasen och beror vattenskyddsomradena Hammarby och Rotsunda. Bade primar och
sekundar skyddszon berdr E4:an for dessa vattenskyddsomraden. Strax norr om detta omrade, pa
E4:an i hojd med Rosersberg finns en stracka som ingar i Stroms gard vattenskyddsomrade, vilken
ocksa ar en del av Stockholmsasens grundvattenférekomst. E4:an i hojd med Solna berérs av
vattenskyddsomradena Ulriksdal och Frésundavik.

Omradet mellan Akeshov och Villingby, samt en stricka norr om Villingby ingar i Ostra Mélarens
vattenskyddsomrade och utgor sekundar skyddszon. Detta beror vag 275 samt Lovstavagen.
Sekundar skyddszon for Ostra Malarens vattenskyddsomrade berér dven vignatet i sydvistra delarna
av Stockholm, bland annat E4:an, strackan Fruangen/Vastertorp till Botkyrka, vag 259 mellan Fittja
och Flemingsberg samt E4:an nordvast om Sodertélje, strackan mellan Salem och Sodertilje.

Se bilaga 18 for 6versikt 6ver vattenskyddsomraden.

10 SAMLAD BEDOMNING OCH REKOMMENDATIONER OM
FORTSATTA UTREDNINGAR

Planerad trafiklosning med IWW-fartyg gar genom kéansliga naturomraden i Méalaren som aven tjanar
som dricksvattentdkt till fler &n 2 miljoner manniskor. Det staller héga krav pa utformning av saval
fartygens konstruktion och drift som trafikldsningen i sig.

Exempel pa riskhdndelser som kan fororsaka ett utslapp av last eller brédnsle fran ett fartyg i
allmanhet ar; grundstotning, kollision, brand, handhavandefel eller maskinellt haveri i samband med
tankning och bunkring. Hur stor sannolikheten ar for sadana olyckor pa ett IWW-fartyg enligt
foreslagen trafiklosning behover utredas narmare.

Konsekvenserna av en olycka till sjoss som leder till utslapp av flytande drivmedel medfor generellt
hogre miljokonsekvenser jamfort med olyckor pa vag till foljd av att det oftast &r svarare att begransa
utbredningen och sanera efter en fartygsolycka jamfért med en olycka med tankbil.
Stockholmsslingan passerar flera skyddsvarda naturomraden och ravattenintag. Intraffar en olycka
som leder till ett storre flytande drivmedelutslapp i narheten av dessa kan konsekvenserna blir
mycket stora for biologiska vdarden och samhallet. Sanering och naturlig avdunstning férsvaras om
olyckan sker nar Malaren ar islagd, vilket kan innebdra stora konsekvenser om utslappet sker i
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narheten av ravattenintag. Samtidigt kan konsekvenserna dven bli stora for naturlivet om utslappet
sker under var- och sommarperioden nér flera djur-, fagel och fiskarter reproducerar sig.

Det gar inte utifran befintlig statistik, och inom ramen for denna nuldgesanalys, att jamfora
sannolikheten foér olycka pa vadg (jamforelsealternativet) med olycka pa Malaren
(utredningsalternativet). Vissa av ldnets storre vagar passerar vattenskyddsomraden dar ett utslapp
kan leda till allvarliga konsekvenser med avseende pa dricksvattnets kvalitet, men
raddningsinsatserna torde vara bade enklare och snabbare vid en olycka pa land jamfort med i
Malaren som i sin helhet fungerar som dricksvattentakt.

Det fortsatta arbetet bor fokusera pa att ytterligare identifiera och vardera riskhdandelser som kan
intraffa pa ett IWW-fartyg som underlag till en atgardsplan omfattande bade férebyggande och
nodlagesatgarder.

| och med att riskidentifieringen har paborjats tidigt i planeringen av den nya trafiklésningen finns

goda forutsattningar for en miljosdker drift av framtidens transporter av flytande branslen pa
Malaren.
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